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پوختە:پوختە:
ئــاوی ســه رزه ویی ڕە نگدانــه وه ی بارودۆخــی ئاووهــه وا و تۆپۆگرافیــای ئاوزێڵــی قه ڵاچوالانــه    لــه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه ، كار ئــاوی ســه رزه ویی ڕە نگدانــه وه ی بارودۆخــی ئاووهــه وا و تۆپۆگرافیــای ئاوزێڵــی قه ڵاچوالانــه    لــه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه ، كار 
ده كاتــه  ســه ر خه مڵاندنــی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ئاوزێڵه كــه ، لێره شــه وه  ئه  توانرێــت پێوانــه ی بــڕی خه مڵێــراوی ئــاوی ده كاتــه  ســه ر خه مڵاندنــی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ئاوزێڵه كــه ، لێره شــه وه  ئه  توانرێــت پێوانــه ی بــڕی خه مڵێــراوی ئــاوی 
ــێ  ــد ســوودی ل ــا چه ن ــه كان بكرێــت و، دواجــار بزانرێــت ت ــاده  و كــه م ئاویی ــی كات و وه رزه  زی ــێ رێكــردووی ســه رزه ویی و زانین ــد ســوودی ل ــا چه ن ــه كان بكرێــت و، دواجــار بزانرێــت ت ــاده  و كــه م ئاویی ــی كات و وه رزه  زی رێكــردووی ســه رزه ویی و زانین
ــووری  ــه  باك ــه ی ده كه وێت ــه و ئاوزێلان ــه  ل ــوالان یه كێك ــی قه ڵاچ ــتییه كان. ئاوزێڵ ــواره كان و پێداویس ــوو ب ــۆ هه م ــت ب ــووری وه ربگیرێ ــه  باك ــه ی ده كه وێت ــه و ئاوزێلان ــه  ل ــوالان یه كێك ــی قه ڵاچ ــتییه كان. ئاوزێڵ ــواره كان و پێداویس ــوو ب ــۆ هه م ــت ب وه ربگیرێ
شــاری ســلێمانیه وه  بــه  رووبه ری)شــاری ســلێمانیه وه  بــه  رووبه ری)876.1876.1كــمكــم22(، و ســه رچاوه ی ئــاوی رێكــردووی هه مــووی لــه نــاو  خاكــی هه رێمــی كوردســتانی (، و ســه رچاوه ی ئــاوی رێكــردووی هه مــووی لــه نــاو  خاكــی هه رێمــی كوردســتانی 
ــدا  ــی كه م ــه  كاتێك ــی ل ــه  چڕی ــه   ب ــاران بارینه ك ــار ب ــدا  و  زۆر ج ــاڵانه ی دوایی ــه م  س ــن ل ــاران باریی ــۆی راڕای ب ــه  ه ــه . ب ــدا عێراق ــی كه م ــه  كاتێك ــی ل ــه  چڕی ــه   ب ــاران بارینه ك ــار ب ــدا  و  زۆر ج ــاڵانه ی دوایی ــه م  س ــن ل ــاران باریی ــۆی راڕای ب ــه  ه ــه . ب عێراق
ــا  ــه رزه ویی و ئای ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــاره  و ب ــی قه ب ــۆ زانین ــت ب ــام بدرێ ــه وه  ئه نج ــت توێژین ــه  وائه  خوازێ ــت، ئه م ــا ئه  بارێ ــه رزه ویی و ئای ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــاره  و ب ــی قه ب ــۆ زانین ــت ب ــام بدرێ ــه وه  ئه نج ــت توێژین ــه  وائه  خوازێ ــت، ئه م ئه  بارێ
ــره وه   ــكات. لێ ــه وه  ب ــه ی لێكۆڵین ــه  ناوچ ــه ت ب ــه  خزم ــێوه یه ك ك ــه  ش ــت، ب ــێ وه بگیرێ ــوودی ل ــاوه  س ــڕە ئ ــه و ب ــت ئ ــره وه  ئه توانرێ ــكات. لێ ــه وه  ب ــه ی لێكۆڵین ــه  ناوچ ــه ت ب ــه  خزم ــێوه یه ك ك ــه  ش ــت، ب ــێ وه بگیرێ ــوودی ل ــاوه  س ــڕە ئ ــه و ب ــت ئ ئه توانرێ
ــی و  ــی قووڵی ــه  خه مڵاندن ــه  ب ــه  تایبه ت ــی و ( ك ــی قووڵی ــه  خه مڵاندن ــه  ب ــه  تایبه ت ــی Curve Number-Soil Conservation Service )SCS- CNCurve Number-Soil Conservation Service )SCS- CN( ك ــه  مۆدێل ــی پشتبه ســرا ب ــه  مۆدێل پشتبه ســرا ب
بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســه رزه ویی ســاڵانه ، ده ركــه وت كــه  ناوچه كــه  حــه وت جــۆر به كارهێنانــی هه یه)پانتایــی ئاویــی، دارســتانی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســه رزه ویی ســاڵانه ، ده ركــه وت كــه  ناوچه كــه  حــه وت جــۆر به كارهێنانــی هه یه)پانتایــی ئاویــی، دارســتانی 
ــڕی  ــن ب ــان(، ده ركــه وت كــه زۆرتری ــه ن، رێگاوب ــا، زه ویــی نیشــته جێبوون، زه ویــی رو وت ــڕی چــڕ، زه ویــی كشــتوكاڵیی، زه ویــی گژوگی ــن ب ــان(، ده ركــه وت كــه زۆرتری ــه ن، رێگاوب ــا، زه ویــی نیشــته جێبوون، زه ویــی رو وت چــڕ، زه ویــی كشــتوكاڵیی، زه ویــی گژوگی
ــه ی  ــه  ناوچ ــڕ ئه  كه وێت ــن ب ــه ی ( و كه مری ــه  ناوچ ــڕ ئه  كه وێت ــن ب ــڕی )588523320588523320مم33( و كه مری ــه  ب ــاوه  ب ــه ی گژوگی ــه  ناوچ ــه رزه ویی ئه  كه وێت ــردووی س ــاوی رێك ــڕی )ئ ــه  ب ــاوه  ب ــه ی گژوگی ــه  ناوچ ــه رزه ویی ئه  كه وێت ــردووی س ــاوی رێك ئ
ــدا،  ــه  كۆتایی ــدا، (. ل ــه  كۆتایی ــتووه ته  )700141140700141140مم33(. ل ــه  گه ش ــووی ئاوزێڵه ك ــڕی هه م ــۆی ب ــا ك ــتووه ته  )(، هه روه ه ــه  گه ش ــووی ئاوزێڵه ك ــڕی هه م ــۆی ب ــا ك ــڕی)44424804442480مم33(، هه روه ه ــه  ب ــتانه وه  ب ــڕی)دارس ــه  ب ــتانه وه  ب دارس
ئــه م داتایانــه  زۆر به ســوود و بنچینه ییــن  بــۆ كاربه ده ســتانی خۆجێــی ناوچه كــه  و خــاوه ن وه به رهێنــه ره كان لــه  داهاتــوودا، بــۆ ئــه م داتایانــه  زۆر به ســوود و بنچینه ییــن  بــۆ كاربه ده ســتانی خۆجێــی ناوچه كــه  و خــاوه ن وه به رهێنــه ره كان لــه  داهاتــوودا، بــۆ 

ئاوزێڵه كــه . ئــاوی  له گــه ڵ  ئاوزێڵه كــه .هه ڵســوكه وتكردن  ئــاوی  له گــه ڵ  هه ڵســوكه وتكردن 
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پێشه كیی: پێشه كیی: 
گومانــی تیادانیــه  كــه لــه م ســاڵانه ی دواییــدا  ده رامه تــی ئــاو گرنگــی ســراتیجی زۆری هه یــه،  لــه  هه مــوو جیهــان 

بــه  شــێوه یه كی گشــتی و ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه  بــه  شــێوه یه كی تایبــه ت، هه روه هــا ئــاو بنچینــه ی ســه ره كی 

هه مــوو پرۆژە كانــی په ره پێدانــه ، هــه ر بۆیــه  بوه تــه  خولیــای زۆرێــك لــه  وڵاتــان،  كۆڕانــی ئاوو هــه وا و ڕاڕای 

بــاران بارییــن و خولیــا گه وره كــه  كــه  زیادبوونــی دانیشــتوانه و  بــه  به رده وامــی پێویســتی بــه  دابیــن كردنــی ئــاوه  

ــت  ــر ده بێ ــه كه زیات ــی(، كێش ــا كۆتای ــازی و هه ت ــتوكاڵی، پیشه س ــاڵ، كش ــه وه  و ناوم ــوو بواره كان)خواردن ــۆ هه م ب

ــه وه . ــبوون ببێت ــی پیس ــوو توش ــه ر هات ــت ئه گ ــش ده بێ ــاو  و گه وره تری ــه رچاوه كانی ئ ــی س ــه ڵ كه مبوون له گ

ئــه م توێژینه وەیە  )خه مڵاندنــی هایدرۆلۆجــی ئــاوی ســه رزه ویی لــه  ئاوزێڵــی قه ڵاچوالانــدا بــه به كارهێنانــی 

ــوود  ــر س ــه ر و زیات ــه وه ی چاره س ــۆ دۆزین ــدرا ب ــاڵانی)2000 – 2020(( ئه نجام ــوان س ــی  )SCS – CN( نێ مۆدێل

ــی ســه رچاوه ی خۆراكــده ری  ــار، زانین ــی رووب ــه وه ی ئاودركردن ــه  لێكۆڵین ــج ل ــاوی به رده ســت، ئامان ــه  ئ ــن ل وه رگرت

ــه  ســه ر پێداویســتی  ــت ل ــی ده بێ ــد كاریگه ری ــا چه ن ــۆ ســاڵێكیر، ئه مــه  هه ت ــه  ســاڵێكه وه  ب ــه  ل ــه  و جیاوازیی ئاویی

ــه  شــێوه یه ك، كــه  له گــه ڵ سروشــتی  ــاو و پێویســتی گه نجینه كــردن و ڕێكخســتنی ئاورێكــردن ب ــۆ ئ و داواكاریــی ب

و  وێنــه   هایدرۆلۆجــی  سیســته می  كه واتــه   بواره كانــدا.  هه مــوو  لــه   بگونجێــت  ئاوییه كانــدا  وه به رهێنانــه  

ــه . ــه  هه ی ــه ر ناوچه ك ــه  س ــه واوی ل ــه ری ت ــه  كاریگ ــه،  ك ــارده  ئاووهه واییه كان ــه ز و دی ــه وه ی رە گ ره نگدان

ــی  ــۆ خه مڵاندن ــاو، ب ــه ی ئ ــی دروێن ــی خه مڵاندن ــن رێگاكان ــن و وردتری ــه  گرنگری ــه  ل ــگای)SCS – CN( یه كێك رێ

ــی  ــتنی خاك ــوزاری پاراس ــه ن خزمه تگ ــه  لای ــراوه  ل ــراوه  و دان ــتی پێبه س ــه رزه ویی، پش ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ب

دامــه زراوه ی  بــه   ســه ر  كــه    )SCS(بــۆ كورتكراوه تــه وه    ،)Soil Conservation Service( ئه مه ریكییــه وه

به ڕێوه به رایه تــی كشــتوكاڵه  لــه  وڵاتــه  یه كگرتوه كانــی ئه مه ریــكا ، و)CN( كورتكــراوه ی)Curve Number( كــه  

ــۆ جۆرێكــی  ــاران ب ــدی ب ــی تایبه تمه ن ــاری كردن ــۆ دی ــه ، ســوودی لێوه رده گیرێــت ب ــێ ژمــاره ی به هاكان مه به ســت ل

ــان رووپۆشــی زه وی. ــه  خــاك ی دیاریكــراو ل

ئه توانرێــت كێشــه ی توێژینه وه كــه  كــورت بكرێتــه وه  بــۆ ئــه وه ی، ئایــا ئــاوی رێكــردوو لــه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه دا 

ــه و چــۆن ســوودی  ــاوی رێكــردوو هه ی ــڕی ئ ــه  ســه ر ب ــان  ل ــه كان ڕۆڵی ــه  هایدرۆلۆجیی ــه و چــۆن  تابه تمه ندیی هه ی

لــێ وه ربگیرێــت بــۆ وه به رهێنانــی لــه  ئاوزێڵه كــه دا ؟ لــه  هه مــان كاتــدا بــه م گریمانه یــه  وه ڵامێكــی پێــش 

ــۆڕاوه   ــه و گ ــردووی هه ی ــاوی رێك ــی زۆری ئ ــدا بڕێك ــی قه ڵاچوالان ــه  ئاوزێڵ ــێوه یه،  ل ــه م ش ــه وه  ب ــی بده ین وه خت

هایدرۆلۆجییه كانــی ئاوزێڵه كــه  بــه  ڕوونــی ڕەنگدانه وه یــان دیــاره  لــه  ســه ر بــڕی ئــاوی رێكــردوو، كــه  ئه  توانرێــت 

ســوودی لــێ وه ربگیرێــت بــۆ وه به رهێنــان. ئامانــج لــه م توێژینه وه یــه  بریتیــه  لــه  خه مڵاندنــی بــڕی ئــاوی 

ــی  ــۆ دانان ــی)SCS – CN(، ب ــه  مۆدێل ــت ب ــوالان  پشتبه س ــی قه ڵاچ ــراوی ئاو زێڵ ــاڵانه ی  چاوه ڕوانك ــردووی س رێك

ــوالان. ــی قه ڵاچ ــه  ئاوزێڵ ــاوی ل ــی ئ ــه پێدان و وه به رهێنان ــاو و گه ش ــه وی ئ ــی دروێن پلان

ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه  لــه  ڕووی شــوێن و پێگــه ی جوگرافییــه وه  ده كه وێتــه باكــووری خورهه ڵاتــی هه رێمــی 

ــه   ــراوی ده كه وێت ــاری ك ــه  دی ــزگای ســلێمانی ، ب ــی پارێ ــووری خۆرهه ڵات ــوور و باك ــا باك ــه وه  ، وات كوردســتانی عێراق

ــه ی به رزنجــه ( وه ، له هه مــان  ــه زای ســه ید صادق)ناحی ــه  ق ــن و به شــێكی كه مــی ده كه وێت ــا و پێنجوێ ــه زای چوارت ق

كاتــدا لــه  ڕووی ئه ســرۆنۆمییه وه ده كه وێتــه  نێــوان بازنــه ی پانــی)»00‹46°35 -«23‹27°35( باكــور و نێــوان 
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ــی  ــه  ئاو زێڵ ــه  ل ــه  بریتی ــه وه  ك ــه ی لێكۆڵین ــه ڵات، ناوچ ــژی)»05‹23°45 -«06‹01°46( خۆره ــی دڕێ ــه ردوو هێڵ ه

رووبــاری قه ڵاچــوالان، پێكدێــت لــه  ســێ ئاوزێڵــی لاوه كی)جۆگه ســور، مــاوه كان، رووبــاری ســه ره كی)ئاوڕێژگه (( و 

رووبــه ری گشــتی ئاو زێڵه كــه )876.1 كــم2( ە 1∗، نه خشــه ی)1(.

رێــگای  لــه   ســه رزه ویی  رێكــردووی  ئــاوی  بــڕی  ئه ژماركردنــی  و  پێشــه كییه ك  لــه   پێكدێــت  توێژینه وه كــه  

ئاوزێڵه كــه ،  خاكــی  هایدرۆلۆجییه كانــی  گروپــه   و  ڕووه كــی  ڕووپۆشــی  رێــگای  بــه    )CN(ده رهاوێشــته كانی

رێكــردووی  ئــاوی  پێكردنــی  ده ســت  پــاش  ئــاو  هه ڵگرتنــی  ئه وپــه ڕی  توانــای  هه ژماركردنــی  هه روه هــا 

بــۆ  رێكــردن(  ئــاو  یه كه م)یه كــه م  ده رهێنانــی  هاوكێشــه ی  ئه نجامه كانــی  هه ژماركردنــی  و   )S(ســه رزه ویی

ئاوزێڵــی قه ڵاچــوالان)Ia(، لــه  دواییــدا خه مڵاندنــی قوڵــی ئــاو رێكردنــی ســاڵانه )Q( پاشــان بــڕی ئــاوی رێكــردووی 

ســه رزه ویی)QV( ده رهێــراوه  و لــه  كۆتاییــدا ده رئه نجــام و راســپارده  و لیســتی ســه رچاوه كان هاتــوون .

نه خشه ی)1( ئاوزێڵی قه ڵاچوالان به  گوێره ی هه رێمی كوردستان و پارێزگای سلێمانی 

.)10.8 Arc GIS(سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به  به رنامه ی

 :)SCS – CN(به كارهێنانی مۆدێلی

ــڕ  ــه  به گ ــه م رێگای ــه ره تادا ئ ــه  س ــه  ل ــردوو، ك ــاوی رێك ــی ئ ــه ی خه مڵاندن ــه و  رێگایان ــه  ل ــه  یه كێك ــه م رێگا ی ئ
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خــرا لــه  لایــه ن ده زگای به ڕێوه بردنــی پاراســن و چاكســازی خــاك، كــه  ســه ر بــه  ده زگای به ڕێوه بردنــی 

رێگایــه   ئــه م  بێگومــان   ،)Soil Conservation Service( ئه مه ریكایــه یه كگرتووه كانــی  ولایه تــه    كشــتوكاڵی  

ــك  ــد گۆڕاوێ ــه  چه ن ــتێت ب ــردوو، پشتده به س ــاوی رێك ــی ئ ــی قووڵ ــۆ خه مڵاندن ــه  ب ــن رێگای ــن و باوتری زۆرتری

 ,Ashish Bansode, K. A. Patil(وه ك به كارهێنانــی زه ویــی و جــۆری خــاك و ڕووپۆشــی ڕووه كــی و بــڕی بــاران

.)1283.P  ,2014

بــۆ خه مڵاندنــی بــڕ و قه بــاره ی ئــاوی رێكــردوو بــه  پێــی ئــه م مۆدێلــه  پشتبه ســرا بــه )Arc GIS 10.8( و چــڕی 

ڕووپۆشــی ڕووه كــی)NDVI( و ته كنیكــی هه ســتكردن لــه  دووره وه  و جۆره كانــی خــاك بــۆ به ده ســتهێنانی 

باشــرین شــوێن بــۆ دروســتكردنی به نــداو و گلدنــه وه ی ئــاو  و دروێنه كردنــی. مۆدێلــی ناوبــراو  بــه  شــێوه یه كی 

ورد لــه  ســه ر یه كه كانی)پێكســڵ( كار ده كات،2∗ بــۆ به ده ســتهێنانی ئه نجامــی زۆر ڕاســت و دروســت  لــه  ســه ر 

ــا  ــه  هه ت ــاغ و هاوكێشــه ی ماتماتیكــی هه ی ــه  زۆر قۆن ــه  پێویســتی ب ــه م رێگای ــت ، هه روه هــا ئ ــه به كاردێ ناوچه ك

لــه  كۆتاییــدا توێــژە ر بتوانــێ خه مڵاندنــی ئــاوی رێكــردووی ســه رزه ویی بــكات.

:)CN(داواكراوه كانی ڕێگای ده رهێنانی -

ــی  ــد ســه ر ڕووی زه وی ــو چه ن ــن تاوه ك ــه وه  دێ ــای ئ ــه  وات ــه  ب ــه م ژماران ــی)0 – 100(ە ، ئ ــه  نێوان به هــای)CN( ل

ــه   ــه وه ی، ك ــۆ ئ ــاژە ن  ب ــڕۆن، ئام ــفر( ب ــاكان به ره و)س ــده  به ه ــه، هه رچه ن ــتنی)النفاذیة( هه ی ــای پێداڕۆش توان

توانــای ئاوزێڵه كــه  بــۆ ئاوپێداڕۆشــن بــه رزه ، بــه  پێچه وانــه وه  كــه  به هــاكان نزیــك ده بنــه وه  لــه )100( به ڵگه یــه  

بــۆ ئــه وه ی ســه رڕووه كان توانــای ئاوپێداڕۆشــتنیان نزمه)النفیعــي، هیفــاء محمــد،2010،ص92(  . هه ر وه هــا بــۆ بــه  

ــوان  ــی نێ ــرداری تێكه ڵبوون ــگای ك ــه  رێ ــه ی)Arc GIS 10.8( ب ــه  به رنام ده ســتهێنانی به هــای)CN( پشتبه ســرا ب

ــك  ــره دا هــه ر چینێ ــووی خــاك، لێ ــی به كارهات ــوان چین ــی خــاك و نێ ــه  هایدرۆلۆجییه كان ــی كۆمه ڵ هــه ردوو چین

ــه   ــرن، ل ــا وه رگ ــه ك به ه ــه كات و ی ــه ڵ ن ــۆره كان تێك ــه  ج ــه وه ی به رنامه ك ــۆ ئ ــه،  ب ــۆی هه ی ــی خ ــای تایبه ت به ه

ڕێــگای به رنامــه ی)Arc GIS 10.8( و جێبه جێكردنــی فه رمانــی)Combine( ده ســت ده كرێــت بــه تێكــه ڵ بوونــی 

ــت،  ــه ده ر ئه  كه وێ ــه كان ب ــای ئاو زێڵ ــر به ه ــی( ، دوات ــی زه وی ــاك و به كارهێنان ــی خ ــه ردوو چینی)هایدرۆلۆج ه

ــت: ــه ی خــواره وه به كاردێ ــه م هه نگاوان ــه  ده ســتهێنانی به هــای)CN( ئ ــۆ ب ب

HSG :گروپه   هایدرۆلۆجییه كانی خاكی ئاو زێڵ

ــه ر  ــه )A,B,C,D( ه ــن ل ــه  بریتی ــه ن، ك ــاری ده ك ــی دی ــی هایدرۆلۆج ــۆری خاك ــوار ج ــگای)SCS – CN( چ  رێ

گروپێــك لــه و  خاكانــه  ژمــاره ی تایبه تــی خــۆی هه یــه، كــه   ده گه ڕێتــه وه  بــۆ جــۆری خاكه كــه ی و تێكــرای  توانــای 

ئاوپێداڕۆشــن)داچۆڕان(، ئه مــه ش ناونــراوه  )Hydrologic Soil Groups(، خشــته ی)1(، هــه ر جــۆره  خاكێــك 

تایبه تمه نــدی خــۆی هه یــه  و ده رده كه وێــت، كــه  پلــه  خاكــی)A,D( دوو بارودۆخــی تونــدن لــه  جیاوازیــی 

ــاو  ــت، و)D( ئ ــه رزه وی ده گه ێنێ ــی س ــی كه م ــاو رێكردنێك ــك)A( ئ ــه  جۆرێ ــه رزه ویی، ب ــی س ــاو رێكردن ــۆ ئ ب

رێكردنێكــی بــه رز، لــه  هه مــان كاتــدا)B,C( بــه  واتــای ئــاو رێكردنێكــی مامناوه نددێت)النفیعــي، خلــدون محمــد، 

2017، ص98(.
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)SCS – CN(گروپه   هایدرۆلۆجییه كان خاك به  گوێره ی پۆلێنی )خشته ی)1

جۆری خاكقووڵی رێكردنپله ی خاك

Aچینێكی لمی قووڵ له گه ڵ بڕێكی زۆر كه م له  قوڕ و لیته كه م

Bبه  تێكرای داچۆڕاندنی ناوه نده  دوای ته ڕبوونناوه ند A  چینێكی لمی ئه ستوری كه متر له

Cچینێكــی قوڕینــی قووڵــی دیاركــراو بــه  تێكــرای داچۆڕانــی خــوار ناوه نــده  پێــش تێربونــی سه روو ناوه ند
خــاك

Dــه  زۆر ــك ل ــی ته ن ــی چینێك ــه ڵ بوون ــه رزه  له گ ــانی ب ــه ك ئاوس ــه  ڕێژە ی ــه  ب ــن ك ــی قوڕی چینێك
خاكــی نــه رم نزیــك لــه  ســه رڕوو

سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به :

 2nd, ,55 Soil Conservation Service, Urban Hydrology for Small Watershed, Technical Releases – 1

.8 -2.p,1986 .U.S Dept. of Agriculture, Washington D.C

ــدراوی  ــه  ته ن ــت ب ــه وه،  و پشتبه س ــه ی لێكۆڵین ــی ناوچ ــۆ خاك ــی ب ــیكردنه وه ی تاقیگه ی ــی ش ــه  ئه نجام ــت ب پاڵپش

خــاك و پێكهاته كــی، ده ركــه وت كــه  چه نــد جــۆره  خاكێــك لــه  ناوچه كــه دا  هه یــه،  هــه ر جــۆره  خاكێكیــش رووبــه ر 

ــه وه  : ــواره وه ڕونكراوه ت ــه،  وه ك لای خ ــۆی هه ی ــی خ ــژە ی تایبه ت و رێ

:)B(1 – گروپی  هایدرۆلۆجیی

بــه  پێــی جــۆری خاكه كــه  بێــت ئــه و ناوچانــه  ده گرێتــه وه  كــه  ئاوڕێكردنــی ســه رزه ویی كه مــه ، بــه  هــۆی ئــه وه ی 

 ,2014 ,Ashish Bansode, K. A. Patil  ()ــة ــة عالی ــاوی به رزه )نفاذی ــتنی ئ ــای پێداڕۆش ــه  و توان ــی لمین ــه  خاك ك

ــی  ــاره كان،  رووپۆش ــه م و رووب ــواری چ ــه ی لێ ــه  ناوچ ــه وه  كه وتووه ت ــه ی لێكۆڵین ــه  ناوچ ــه  ل ــه م گروپ P.1285(.ئ

ــی  ــدا خێرای ــه  ئه نجام ــه رزه وییدا، ل ــی س ــه رده م ئاوڕێكردن ــه  ب ــپ ل ــه  كۆس ــه ك زۆره  و ده بێت ــا راده ی ــی ت رووه ك

ــاو،  ــه  ئ ــی زۆر ل ــی بڕێك ــوون و داچۆڕان ــه وه ی به هه ڵمب ــه رز بوون ــۆی ب ــه  ه ــه ش ده بێت ــه وه ، ئه م ــه م ده بێت ــاو ك ئ

ــەی  ــتیی ناوچ ــەری گش ــژەی)1.8 %(ی رووب ــە رێ ــم2(ە، ب ــەی)15.7 ك ــە و نزیك ــۆرە زۆر كەم ــەم ج ــەری ئ رووب

لێكۆڵینــەوە. نه خشــه ی)2( و خشــته ی)2( .

:)C(2 – گروپی هایدرۆلۆجیی

ــه  ــی ل ــه  تایبه ت ــه وه، ب ــاش بڵاوبوت ــێوه یه كی ب ــه  ش ــه یه  ، ب ــۆ باش ــوان لاواز ب ــتنی نێ ــای پێداڕۆش ــۆره  توان ــه م ج ئ

ــه  دوای ســه رچاوه ی ئاو زێڵــی جۆگه ســوور، هــه ر  ــه  هه نــدێ بــه ش ل  ئاو زێڵــی مــاوه كان و رووبــاری ســه ره كیی و ل

ــژە ی)38.8  ــه  رێ ــه  ب ــم2(ە ، وات ــه )339 ك ــه م گرووپ ــه ری ئ ــووه ، رووب ــه  نه خشــه كانی)6 و13( ده ركه وت وه ك چــۆن ل

ــه ،  خشــته ی)2(. ــه ری گشــتیی ناوچه ك %(ی رووب

 :)D(3 – گروپی هایدرۆلۆجیی

ئــه م جــۆره گرووپــه   لــه  خــاك لــه  هه مــوو گروپه كانیــر لاوازتــره  لــه  توانــای داچۆڕانــی ئــاو، بــه  گشــتیی داچــۆڕان 

 Abdulwahab Mohammad Younis Ihsan Faisal(تیایــدا زۆر نزمــه  بــه  تایبــه ت ئــه و كاتانــه ی، كــه  خــاك تــه ڕە

ــی ســه رزه ویی  ــه  ئاوڕێكردن ــه،  ك ــه  ئه وه ی ــه م گرووپ ــدی ئ p,2014,Hasan, Younis Najib Saeed.222(  . تایبه تمه ن

بــه راورد بــه  گرووپــه  هایدرۆلۆجیه كانــی تــر بــه رز و خێرایــه ، زیاتــر ئــه م گرووپــه  لــه  به شــه كانی باكــوور و 

ــه ری  ــژە ی)59.4 %(ی رووب ــا رێ ــم2(، وات ــه ی )520.9 ك ــه ، رووبه ره ك ــی هه ی ــی قه ڵاچــوالان بوون ــی ئاو زێڵ خۆرهه ڵات

گشــتیی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه .
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خشته ی)2( رووبه ر و رێژە ی سه دیی گروپه  هایدرۆلۆجییه كانی ئاو زێڵی قه ڵاچوالان

رێژەی سه دیی /%رووبه ر/كم2جۆری خاكپله ی خاك

B15.71.8كه نار رووبار

C339.538.8خاكی جیری، خاكی قاوایی مه یله و سور، خاكی كه ستا نه یی سور

D 520.959.4خاكی چێرنۆزیۆم، خاكی به رزه  چیا، خاكی كه ستا نه یی

100 %876.1كۆ

.)10.8 GIS Arc(سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به  به رنامه ی 

پۆلێنی به كارهێنانی زه وی:    

ئــه م به شــه  لــه  مۆدێلــی)SCS CN(،  پێویســتی بــه  دیــاری كردنــی جۆره كانــی رووپۆشــی زه ویــی هه یــه  ، سروشــتی 

ــی  ــازی و ه ــه ی پیشه س ــان، ناوچ ــتوكاڵ، رێگاوب ــته نییه كان، كش ــه  نیش ــان مرۆیی)ناوچ ــر(، ی ــی تاوێ بێت)جۆره كان

تــر(، هه روه هــا جــۆری رووپۆشــی رووه كــی، كــه  كاریگه ریــی ئه  بێــت لــه  ســه ر بــڕی لــه  ده ســتدان و بــڕی ئــاوی 

ــەی  ــۆ ناوچ ــی)Oli Landsat L8( ب ــتكردی ئەمه ریك ــی دەس ــمانی مانگ ــەی ئاس ــە وێن ــن ب ــە پشتبەس ــردوو ب رێك

لێكۆڵینــەوە، هه روه هــا راســتكردنەوەی لــە رێــگای هاوكێشــەی)NDVI(، و بەرنامــەی)Arc GIS 10.8(، لــه  

رێكه وته كانــی)2014/5/13 و 2015/5/22 و 2016/5/7 و 2017/7/10 و 2018/7/4 و 2019/4/14 و 2020/5/2 و 

ــۆ: ــه وه  پۆلێنكــرا ب ــی جــۆری رووپۆشــه كه ی، ناوچــه ی لێكۆڵین ــه  پێ ــه رزی)12.5م(. ب ــه  ب 2021/7/22( ل

ــه (  ــتانه  و هاوین ــێ ئه  كرێت)زس ــتوكاڵیی ل ــه  كش ــه ی، ك ــه و ناوچان ــه  ل ــۆره  بریتیی ــه م ج ــتوكاڵیی: ئ 1 – زه وی كش

ــردووی  ــاوی رێك ــه  ئ ــردن ل ــه  ســه ر رێگریك ــاری   ل ــی دی ــه  كاریگه ری ــاران، ك ــی و ب ــاوی ژێرزه وی ــه  ئ پشتبه ســت ب

ســه رزه ویی هه یــه، بــه  شــێوه یه كی گشــتی ئــاوی ریكــردوو له گــه ڵ زیادبوونــی رووبــه ری زه وییــه  كشــتوكاڵییه كاندا 

ــه ری گشــتیی، خشــته ی)3( و نه خشــه ی)3( . ــژە ی)8.37 %(ی رووب ــه  رێ ــم2(ە، ب ــه م ده كات،  رووبه ره كه ی )73.3ك ك

2 – زه ویــی رووتــه ن: بریتیــه  لــه و ناوچانــه ی، كــه  سروشــتی تاوێره یــی هه یــه،  واتــا پێكهاته كانــی بــه  ده ره وه یــه و  

ــه  ئه نجامــدا  ــاوی رێكــردوو، كــه  ل كه وتوه تــه  ژێــر كاریگه ریــی راماڵینــی بارانــی راســته وخۆ، هه روه هــا راماڵینــی ئ

ــی  ــری به ردین ــتیی تاوێ ــێوه یه كی گش ــده كات. به ش ــت پێ ــه ره وه ی ده س ــی س ــتنه وه ی چین ــردن و گواس ــرداری لاب ك

ــاو  ــی ئ ــه  داچۆڕان ــه ن و رێگــه  ب ــدا  كــه م  كونیل ــه  هه مــان كات ــاوازن، ل ــان جی ــه ی ڕە قــی و به هێزی ــه  پل ناوچه كــه ل

نــاده ن، ته نهــا لــه و جێگایانــه  نه بێــت، كــه  قڵیــش و درز و شــكان و ترازانــی تیادایــه ، زیاتریــش لــه  ناوچــه  ســه خته  

ــه ،  ــتی ناوچه ك ــه ری گش ــژە ی)1.13 %(ی رووب ــه  رێ ــم2(ە،  ب ــه ری)9.9 ك ــه،  رووب ــدا هه ی ــه رزه كان و زۆر لێژەكان ب

ــته ی)3(. ــه ی)3( و خش نه خش

قه ڵاچــوالان  ئاوزێڵــی  خاكــی  هایدرۆلۆجیــی  پۆلێنكردنــی   نه خشــه ی)2( 

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه : 1- مانگــی ده ســتكردی ئه مه ریكــی توێــژه ران پشتبه ســت  ســه رچاوه : كاری 

.)10.8.1  Arc GIS(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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3 – دارســتانی چــڕ: ئــه م جــۆره  هه رچه نــده  رووبه ره كــه ی لــه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه  كه مــه)5.6 كــم2(ە ، بــه  

ــن  ــی بریتی ــه  ، كاریگه ییه كان ــۆی هه ی ــی خ ــڕە كاریگه ری ــتانی چ ــوێنانه ی   دارس ــه و ش ــۆ ئ ــه ڵام ب ــژە ی)0.63 %(،  ب رێ

لــه  كــه م كردنــه وه ی خێرایــی ئــاو و پاراســتنی خــاك لــه  ڕاماڵیــن ، ئه مــه ش كاریگه ریــی ئه  بێــت  لــه  ســه ر باڵانســی 

ــمان، 2018، ص242 – 243(. ــام، نع ــزوان، وصی ــلوم، غ ــێوه ی كه ناڵه كانی)س ــاره كان و ش ــاوی رووب ئ

ــه   ــی زۆری هه ی ــوالان رووبه رێك ــی قه ڵاچ ــه ی ئاو زێڵ ــه  ناوچ ــه  زه وی ل ــۆره  ل ــه م ج ــورت(: ئ ــژ و ك 4 – گژوگیا)درێ

ــتی   ــی سروش ــۆره  ڕووه ك ــه م ج ــتی، ئ ــه ری گش ــژە ی)80.78 %(ی رووب ــه  رێ ــم2(ە، ب ــه ی)707.7 ك ــه  نزیك و ده گات

ــاره كان،  ــه م و رووب ــار چ ــی كه ن ــی دار و ده ون و رووه كه كان ــژ و جۆره كان ــورت و درێ ــای ك ــه  كژوگی ــه وه  ل ده گرێت

جگــه  لــه  ناوچه كانــی دارســتانی چــڕ، بێگومــان هه ندێكــی وه رزییــه  و هه ندێكــی به درێــژای ســاڵ هه یــه و رێگــر 

ــاوی رێكــردوو، نه خشــه ی)3( و خشــته ی)3(. ــه ی ئ ــۆ جوڵ ــن ب ده ب

خشته ی)3( پۆلێنی جۆری به كارهێنانی زه ویی به  رووبه ر و رێژە ی سه دیی له  ئاوزێڵی قه ڵاچوالان

رێژە ی سه دیی/%رووبه ر/كم2جۆری به كارهێنانی زه وییژ

0.70.08پانتایی ئاویی1

5.60.64دارستانی چڕ2

73.38.37زه ویی كشتوكاڵیی3

4

زه ویی گژوگیا

707.780.78

58.16.63زه ویی نیشته جێبوون5

9.91.13زه ویی رووته ن6

20.82.37رێگاوبان7

876.1100كۆ

سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به  نه خشه ی)2(.
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ــه  ناوچــه ی  ــی ل ــه  تایبه ت ــه  ب ــه  به رزبوونه وه دای ــه دا ل ــه  ناوچه ك ــه م جــۆره  ل ــه ری ئ 5 – ناوچــه ی نیشــته جێ: رووب

ــی  ــتی ئاو زێڵ ــه ری گش ــژەی)6.63 %(ی رووب ــه  رێ ــم2(ە ، ب ــه ری)58.1 ك ــدا، رووب ــه  لاوه كییه كان ــه ی ئاوزێڵ ئاوڕێژگ

ــدێ  ــه  هه ن ــه ت ل ــه  تایب ــه رزه وی ب ــردووی س ــاوی رێك ــه ر ئ ــه  س ــت ل ــی زۆری ئه  بێ ــه  كاریگه ر ی ــوالان، ئه م قه ڵاچ

ــه    ــڕە و و كه ناڵ ــاو رێ ــه  ن ــرۆژە  كشــتوكاڵییه كان چوه ت ــه وه، كــه  نیشــته جێبوون و پ ــه  شــوێنه كانی ناوچــه ی لێكۆڵین ل

ئاوییــه كان و دۆڵه كانــه وه ، وێنــه ی)1( .  بــۆ زانیــاری زیاتــر لــه  زۆربــه ی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه دا بــه  شــێوه ی 

ــڕە و ی  ــه   رێ ــی پرۆژە ك ــه ر بوون ــار له ب ــن، زۆر ج ــت ئه  كرێ ــی دروس ــته جێبوون و بازرگان ــرۆژە ی نیش ــی پ هه ڕە مه ك

ــاوی  ــه وه ی ئ ــۆ په نگخواردن ــت ب ــه  به ربه س ــه  ده بێت ــان ئه م ــر ، بێگوم ــۆ لایه كی ــه وه ب ــه كان ده گوازن ــه  ئاویی كه ناڵ

رۆیشــتووی ســه رزه ویی و خێرایــی ئــاو زیــاد ده كات، له بــه ر كه میــی داچــۆڕان بــه  هــۆی ته خــت كــردن و كوتــان 

ــي،2017، ص399-389( .  ــی لێژییه وه)الدلیم ــاد بوون ــه كان و زی ــینی زه ویی و داپۆش

6 – رێگاوبانــی قیرتــاو: به هــۆی هه ڵكه وتــه ی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه وه ،  كــه  ناوچه یه كــی شــاخاوییه  و رێــگای 

ــه م  ــراو ك ــی قیرتاوك ــه ری رێگاوبان ــردووه  رووب ــه وه  نابه ســتێت، وای ك ــه  یه ك ــه ك ب ــچ پارێزگای ــه  و هی ــی نیی بازرگان

بێــت)20.8 كــم2( بــه  رێــژە ی)2.37 %(ی رووبــه ری گشــتی ناوچه كــه ، زۆربــه ی رێگه وبانــه كان كه وتونه تــه  كه نــاری 

كه نــاڵ و جۆگــه  ســه ره كییه كاندا، نه خشــه ی)3( و خشــته ی)3(.

7 – پانتایــی ئاویــی: رووبــه ری ئــه م جــۆره  زۆر كه مــه  لــه  ناوچه كــه  و ده گاتــه  نزیكــه ی)0.7 كــم2( به رێــژەی)0.08 

%(ی رووبــه ری ناوچه كــه ، زیاتــر لــه  ناوچه كانــی ســه رچاوه  و ئاوڕێژگــه ی ئاو زێڵــی لاوه كی)جۆگه ســور( و لــه  

ناوه  ڕاســتی ئاو زێڵــی لاوه كیی)رووبــاری ســه ره كیی(دا ده رئه  كه وێــت، لــه  بــه ر كه مــی رووبــه ری ئــه م جــۆره  

ــه رزه ویی.  ــردووی س ــاوی رێك ــه ر ئ ــه  س ــه  ل ــی كه م كاریگه ری

ASMC :بارودۆخی پێشووی شێی خاك

یه كێــك لــه  داواكارییــه  ســه ره كییه كان بــۆ به ده ســتهێنانی به هــای)CN( بریتیــه  لــه  دیاریكردنــی بارودۆخــی پێشــووی 

 Ishtiyaq(كــه  ئاماژە یــه  بــۆ شــێی خــاك پێــش ده ســپێكی بــاران ،)Antecedent Soil Moisture Condition( خــاك

 Ahmad, Vivek Verma, Mukesh Kumar, Application of Curve Number method for estimation of

P,2015 ,Runoff potential in GIS Environment.17(. بــۆ خه مڵاندنــی به هــای)CN( شــاره زایانی بواره كــه  

ــاك  ــێی خ ــی ش ــش وه خت ــاوازی پێ ــی جی ــێ بارودۆخ ــوه  س ــگای)SCS( و له وێ ــردنی رێ ــه ره و پێش ــه  ب ــتان ب هه س

ــه   ــه م)ASMCl(:  تایبه ت ــردووی ســه رزه وی(، بارودۆخــی یه ك ــاوی رێك ــی ئ ــش ئه ژماركردن ــج ڕۆژ پێ ده رهێراون)پێن

ــه  وشــك  و نیمچــه  وشــكه ،  ــه  خاكه ك ــه ی ك ــه و ناوچان ــه  ب ــی وشــك، بارودۆخــی دووه م)ASMCll(: تایبه ت ــه  خاك ب

بارودۆخــی ســێیه م)ASMClll(: تایبه تــه  بــه و ناوچانــه ی، كــه خاكــی  شــێداره  و بارانــی مامناوه نــد و زۆره  و 

 A.C. Lalitha Muthu, M. Helen Santhi, Estimation of Surface Runoff Potential(ــی گه رمــی نزمــه پله كان

ــش  ــی پێ ــه  بارودۆخه كان ــك ل ــه ر بارودۆخێ P,2015 ,Using SCS-CN Method Integrated with GIS.3( .3∗ ه

وه ختــی شــێی خــاك به هــای)CN(ی تایبه تــی هه یــه  لــه  نێــوان)0 – 100(، بــۆ ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه توێــژە ر  

ــی  ــی تایبه تمه ندی ــۆ ئه ژماركردن ــایی ب ــی ئاس ــو بارودۆخێك ــانكرد وه ك ــێیه می)ASMClll( ده ستنیش ــی س بارودۆخ

3∗  - لــه  رێــگای داتــای ڕۆژانــه ی بــاران بارینــدا ئه  دۆزرێتــه وه ، ئــه وه ش لــه  رێــگای دۆزینــه وه ی داتــای ڕۆژانــه ی بــاران باریــن لــه نــاو ســاڵه كاندا، واتــا 
ــه  بارودۆخــی خــاك وشــكه ، ئه گــه ر  ــوو كه وات ــم( كه مــتر ب ــه  )13مل ــوو ل ــج ڕۆژ پێشــتر وه رئه  گریــت، ئه گــه ر هات ــوه  پێن ــاران باری ــن ب كام ڕۆژ زۆرتری

هاتــوو لــه  )13ملــم( زیاتــر بــوو ئــاوا مامناوه نــده ، و ئه گــه ر لــه  )35ملــم( بــه  ســه ره وه  بــوو ئــاوا بارودۆخــی خــاك  شــێداره .
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ئــاوی رێكــردووی ســه رزه ویی ئاو زێڵــی قه ڵاچــوالان.

وێنه ی)1( نموونه یه ك له  رێڕە وه  ئاوییه كانی ئاوزێڵی قه ڵاچوالان

سه رچاوه : وێنه  كان له  لایه ن توێژە رانه وه  له  رێكه وتی)2021/7/14 و 2021/12/18( گیراون.   

ده رهێنانی به های)CN(ی ئاو زێڵی قه ڵاچوالان:

دوای ته واوبونــی داواكارییــه  ســه ره كییه كان بــۆ ده رهێنانــی رێــگای)CN(، ئه نجامــی به هــاكان ده رئه  كرێــت 

لــه   خــاك  هایدرۆلۆجییه كانــی  گرووپــه   و  رووه كــی  ڕووپۆشــی  چینــی  هــه ردوو  تێكه ڵبوونــی  رێــگای  لــه  

ــتهێنانی  ــۆ به ده س ــه ن)SCS( ب ــه  لای ــژراوه  ل ــته ی ) 4( داڕێ ــه ی)GIS Arc10.8(،  خش ــه  به رنام ــگای)Combine( ل رێ

به هــاكان بــه م شــێوه یه ی لای خــواره وه :

Spatial Analyst Tools → Local → Combine

ــۆ  ــه  ب ــه و به هایان ــی ئ ــه ش دوای پۆلێنكردن ــوان)70 – 98(ە ، ئه م ــه  نێ ــه وه  ل ــه ی لێكۆڵین ــی)CN(ی ناوچ به هاكان

شــه ش جــۆر بــه  مه به ســتی به ده ســتهێنانی ئه نجامــی ورد پاڵپشــت بــه )GIS Arc10.8( و ده رئه نجامه كانــی 

ــێوه یه ك  ــه  ش ــوو، ب ــه ری به كارهات ــه  رووب ــه  ل ــان هه ی ــاوازی روونی ــۆره كان جی ــه  ج ــه وت، ك ــه ی)3(، ده رك نه خش

ــه ش  ــژە ی)80.78 %(، ئه م ــه  رێ ــم2(، ب ــه ری)707.7 ك ــه  رووب ــه م ب ــه ی یه ك ــه  پل ــوان)71 - 78( ل ــه م نێ ــۆری یه ك ج

ــتووری  ــی ئه س ــۆ كه م ــه وه  ب ــه  ده گه ڕێت ــردوو، ك ــاوی رێك ــی ئ ــۆ به رهه مهێنان ــه  ب ــه وه ی هه ی ــن وه ڵام دان زۆرتری

خــاك، لــه  هه مــان كاتــدا جــۆری شه شــه م بــه  پلــه ی كۆتــا هــات بــه  رووبــه ری )5.6 كــم2(، بــه  رێــژە ی)0.64 %(، كــه  

ــی  ــۆی چڕی ــه  ه ــه ب ــوو ئاوزێڵه ك ــه ڵ هه م ــه راورد له گ ــه، به ب ــردوو هه ی ــاوی رێك ــۆ ئ ــه وه ی  ب ــن وه ڵام دان كه مری

به ربه ســتی دارســتانه كان . خشــته ی)5( و نه خشــه ی)4(.

بــه  هــۆی كه میــی توانــای پێداڕۆشــتنی خــاك و لێژیــی زۆره وه ، ئــه م جــۆره  زیاتــر لــه  ناوچه كانــی باكــوور و باشــوور 

و خۆرهه ڵاتــدا ده رده كه وێــت و زیاتــر لــه  به رزاییــه كان و دۆڵه كاندایــه  ، بــه ڵام جۆره كانــی تــر لــه  ئاو زێڵــی 

)CN(قه ڵاچــوالان رووبه ریــان كه مــه ، له مــه وه   ده رئه  كه وێــت زۆری رووبــه ری ئاو زیڵه كــه  ئه  كه وێتــه  به هــای

ــردوو  ــاوی رێك ــای ئ ــه  توان ــه ری ئاو زێڵه ك ــی زۆری رووب ــه  رێژە یه ك ــه وه ی،  ك ــۆ ئ ــه ب ــه ش ئاماژە ی ــه رزه وه ، ئه م ی ب

ــی  ــۆ زۆربوون ــه  ب ــه ش به ڵگه ی ــوون، ئه م ــه روو)50(وه  ب ــه  س ــاكان ل ــه ی به ه ــه وه ی زۆرب ــه ر ئ ــاد ده كات، له ب زی
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ــه   ــه وه ی ك ــۆ ئ ــی قه ڵاچــوالان، هه روه هــا به ڵگه شــه  ب ــه  ئاو زێڵ ــاوی رێكــردووی ســه رزه وی و كه مــی داچــۆڕان ل ئ

ــگا گونجــاوه كان. ــه  پێــی رێ ــاو ب ــه ی ئ ــداو و پروژە كانــی دروێن ــی به ن ــۆ دانان ــڵ گونجــاوه  ب ناوچــه ی ئاو زێ

خشته ی)5( جۆری به هاكانی)CN(ی ئاو زێڵی قه ڵاچوالان

رێژە ی سه دیی/ %رووبه ر كم2جۆرژ

178 – 71707.780.78

291 – 8174.08.45

3 92 - 8558.16.63

49820.82.37

589 – 799.91.13

677 – 705.60.64

876.1100كۆ

سه رچاوه : كاری توێژەران پشتبه ست به  به رنامه ی)Arc GIS 10.8( و نه خشه ی)4(.

)CN(بۆ به ده ستهێنانی ژماره  به هاكانی )SCS(به ها ئاماده كراوه كان به گوێره ی رێگای )خشته ی)4

شیكاری)وصف( به كارهێنانی گروپه  هایدرۆلۆجییه كانی خاك

زه وی
DCBA

زه وییه  كشتوكاڵییه كان

به بێ چاره سه ری پاراستنی خاك91888172

چاره سه ری پاراستنی خاك81787162

زه وی له وه ڕگای سروشتی و ده ستكرد

بارودۆخی هه ژار89867968

80

74

بارودۆخی زۆر ده وڵه مه ند 6139

زه وی گژوگیا

بارودۆخی باش78715830

زه وی دارستان

ناوچه ی چین ته نك – چینی ڕووپۆشی ته نك – به بێ نه خۆشی83776645

چینی ڕووپۆشی ئه ستور و ده وڵه مه ند77705525

زه ویی كراوه  - زه ویی گژوگیا – قه برستان – یاریگای چیمه نكراو

بارودۆخی باش: ڕووپۆشی گژوگیا 75% زیاتر80746139

بارودۆخی مامناوه ند: ڕووپۆشی گژوگیا 50 – %75 84796949

ناوچه ی بازرگانی و پیشه گه ری 85% داچۆڕانی نیه 95949289

ناوچه ی پیشه سازی 72% داچۆڕانی نیه 93918881

ناوه ندی قه باره ی پارچه 

ناوه ندی نه بوونی  داچۆڕان

زه وی نیشته چێبوون

1 – 8 زیاتر9290857765

1 – 4 زیاتر8783756138

1 – 3 زیاتر8681725730
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1 – 2 زیاتر8580705425

1 زیاتر 8479685120

زه وی وه ستانی ئۆتۆمبێل)كۆنكرێت( – سه ربان – ڕاڕە و - هیتر98989898

رێگاوبان و شه قام 

شۆسته  و زێراب و رێگای قیر و كۆنكرێت98989898

رێگای گڵ91898576

رێگای به كار نه هاتوو89878272

سه رچاوه : كاری توێژەران پشتبه ست به :

 Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , Watershed Models , CRC Press is an imprint of Taylor & - 1

.364 .P ,2006 ,Francis Group

 

نه خشه ی)3( جۆره كانی به كارهێنانی زه وی له  ئاو زێڵی قه ڵاچوالان

 OLI/TIRS C1  Landsat8(ئه مه ریكــی ده ســتكردی  مانگــی   -1 بــه :  پشتبه ســت  توێــژە ران  كاری  ســه رچاوه : 

.)10.8.1  Arc GIS(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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نه خشه ی)4( دابه شبوونی جۆره كانی به های)CN( بۆ ئاوزێڵی قه ڵاچوالان

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه : 1- مانگــی ده ســتكردی ئه مه ریكــی توێــژه ران پشتبه ســت  ســه رچاوه : كاری 

.)10.8.1  Arc GIS(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3

:)S(ئاو پاش ده ستپێكردنی ئاورێكردنی سه رزه ویی )توانای ئه وپه ڕی هه ڵگرتنی)په نگخوادوو

هاوكێشــه ی)Potential Maximum Retention After Runoff()S( ئاماژە یــه  بــۆ ئه وپــه ڕی توانــای هه ڵگرتنــی 

ــی  ــی خاك ــدا ئه ســتوری چین ــان كات ــه  هه م ــی، ل ــدا دوای رێكردن ــه  خاك ــاو ل ــان قه تیســكردنی ئ ــدا، ی ــه  خاك ــاو ل ئ

تێربــوو لــه  ئــاو جیــاوازه،  بــه  پێــی جیــاوازی جــۆری خاكه كــه  و توانــای بــۆ هه ڵمژینــی بــڕی زۆر لــه  ئــاو لــه  كاتــی 

ــۆ  ــه  ب ــفره وه  به ڵگه ی ــه )0( س ــوو ل ــك ب ــای)S( نزی ــك به ه ــه ر كاتێ ــف، 2016، ص207(. ه ــد، دلي خل باراندا)حمی

ــه رزه ویی لاوازه،  ــردووی س ــاوی رێك ــی ئ ــت پێكردن ــاو   دوای ده س ــی ئ ــۆ هه ڵگرتن ــه   ب ــای خاكه ك ــه  توان ــه وه ی، ك ئ

 )S(ئه مــه ش ده بێتــه  هــۆی زیادبوونــی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســه رزه وی، لــه  هه مــان كاتــدا ئه گــه ر هاتــوو به هــای

ــای)S(ی  ــه  به ه ــه رزه ، كه وات ــاو ب ــی ئ ــۆ هه ڵگرتن ــاك ب ــای خ ــه  توان ــه وه ی، ك ــۆ ئ ــه  ب ــه وه  به ڵگه ی ــوو، ئ ــه رز ب ب

ــی  ــۆی كه م ــه  ه ــو ده بێت ــه ر زه وی به ڵك ــه  س ــردووی زۆر ل ــاوی رێك ــی ئ ــۆ به رهه مهێنان ــه  ب ــده ر نیی ــه رز یارمه تی ب

ــه   ــاوه ، 2016، ص369(. به هــای)S(  بریتی ــاوی رێكــردووی ســه رزه وی)حمید، دلي خلــف، حــوض وادي كندبن ــڕی ئ ب

ــه م هاوكێشــه یه وه  ــگای ئ ــه  رێ ــاوی ســه رڕووی زه وی دوای ده ســتپێكردنی ئاورێكــردن، ئه مــه ش ل ــه   كۆكــراوه ی ئ ل

:)1-2.p,1986,USDA-SCS, urban hydrology for small watershed(ئه  كرێــت ئه ژمــار 

ــه وه ی بگۆنجێــت له گــه ڵ  ــۆ ئ ــر ب ــۆ ملیمه ت ــه  ئینجــه،  لێــره دا ده گۆڕدرێــت ب ــه وه ی پێــوه ری یاســاكه  ب ــه  هــۆی ئ ب

پێــوه ری مه تریــی ئه ویــش لــه  رێــگای له یه كدانــی ژماره )254()الربیعــي، ســجی علــی بــركات كنــدي، 2012،ص133(، 

.)7.p ,2010 ,Sameer Shadeed, Mohammad Almasri(ــت ــۆ ده ردێ ــه م هاوكێشــه یه مان ب ــدا ئ ــه  ئه نجام ل
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 Arc(لــه  رێــگای به كارهێنانــی هاوكێشــه كه وه  و ده رهێنانــی ئه نجامه كانــی لــه  رێــگای به رنامــه ی  )S(به هــای 

GIS 10.8(، و به كارهێنانــی)Raster Calculator(، بــۆ به ده ســتهێنانی به هــا و ئه نجــام ئه ژمــار ئه  كرێــت، لــه  

ــته ی)6( و  ــان، خش ــه ر و رێژە كانی ــه  و رووب ــه و به هایان ــی ئ ــۆ دیاریكردن ــه یه ك ب ــتهینانی نه خش ــدا به ده س كۆتایی

ــۆ  ــم( ب ــاو، و)108.9 مل ــی ئ ــۆ هه ڵگرتن ــڕە  ب ــن ب ــه  كه مری ــوون، ك ــوان)5.2 ملم(ب ــه  نێ ــاكان ل ــه ی)5(. به ه نه خش

ــه كانی  ــه ی به ش ــره وه  زۆرب ــی ت ــه  لایه ك ــه ، ل ــان هه ی ــڕە  ئاوی ــی ب ــای هه ڵگرتن ــن توان ــه  به رزتری ــه ی، ك ــه و ناوچان ئ

ــژەی)80.78  ــه  رێ ــم2( و ب ــه ری)707.7 ك ــه  رووب ــم( ب ــوان)103.7 - 71.6 مل ــه  نێ ــه به هــای)S( ی ده كه وێت ئاو زێڵه ك

ــان  ــه  هه م ــردووی زۆر،  ل ــاوی رێك ــی ئ ــۆ ڕودان ــه  ب ــه ش به ڵگه ی ــه وه ، ئه م ــه ری گشــتی ناوچــه ی لێكۆڵین %(ی رووب

.)CN(كاتــدا به ڵگه یــه  بــۆ راســت و درووســتی به هــای ئه نجامه كانــی

خشته ی)6( دابه شبوو نی به های)S( له  دۆڵی ئاو زێڵی قه ڵاچوالان

رێژە ی سه دیی / %رووبه ر / كم2به های)S( ئه وپه ڕی توانای گلدانه وه / ملمژ

171.6 – 103.7707.780.78

225.1 – 59.674.08.45

322.1 – 44.858.16.63

45.220.82.37

531.4 – 67.59.91.13

675.9 – 108.95.60.64

876.1100كۆ

سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به  نه خشه ی)2 و 5(.

نه خشه ی)5( دابه شبوونی به های)S( به /ملم بۆ ئاوزێڵی قه ڵاچوالان

 OLI/TIRS C1  Landsat8(ئه مه ریكــی ده ســتكردی  مانگــی  بــه :1-  پشتبه ســت  توێــژه ران  كاری  ســه رچاوه : 

.)10.8.1  Arc GIS(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level
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.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3

  :)Ia(هاوكێشه ی ده رهێنانی یه كه م

ــگای  ــه  رێ ــان ل ــوون ی ــگای به هه ڵمب ــه  رێ ــی ســه رزه ویی ل ــاو رێكردن ــرداری ئ ــش ك ــه  پێ ــه  ل ــڕەی، ك ــه و ب ــه  ل بریتی

كــرداری رێگرتــن لــه  ڕۆشــتنی ئــاو بــه  هــۆی ڕووه كــه وه یــان ئــاوی كۆبــوه وه  لــه  نزماییــه كان یــان بــه  هــۆی كــرداری 

ــاوی رێكــردووی ســه رزه وی  ــه م هاوكێشــه یه   بــۆ خه مڵاندنــی بــڕی ئ ــه  ده ســتده دات، ئ ــاران  ل ــاوی ب ــه وه     ئ داچۆڕان

ــه   ــه ك ل ــه  ی ــه  ل ــه  بریتیی ــه .  به هاك ــه وه  هه ی ــی ڕووه كیی ــاك و ڕووپۆش ــه  خ ــته وخۆی ب ــدی ڕاس ــه و په یوه ن گرنگ

ــۆ كه مــی  ــه )0( ســفر به ڵگــه ن ب ــه وه  ل ــه ت، كــه  نزیــك ببێت ــه  تایب ــه  جۆرێــك به هــا نزمــه كان ب ســه ر پێنجــی)S(، ب

لــه  ده ســتدانی ئــاوی پێــش ده ســتپێكردنی ئــاوی رێكــردوو، كــه  ده بێتــه  یارمه تــی ده ر ێــك بــۆ خێرایــی ئاورێكردنــی 

ســه رزه وی، لــه  كاتێكــدا ئه گــه ر هاتــوو تێكــرای Initial Abstraction ده رهێنانــی یه كــه م)la( یه كســان بــوو  

له گــه ڵ ئــاوی رێكــردووی  ســه رزه وی به هــای ناوه نــدی هاوكێشــه ی)Ia( ده كاتــه )50.8 ملم()الجــوذري، عــي حمــزة 

عبدالحســین، 2019،ص157(، لــه  هه مــان كاتــدا ئه گــه ر به هــای)Ia( به رزبــوه وه  زیاتــر لــه  به هــای ناوه نــد، 

ــردووی  ــاوی رێك ــه وه ی ئ ــه  كه مبوون ــدا ده بێت ــه  كۆتایی ــه  ل ــاران، ك ــه  ب ــڕی زۆر ل ــتدانی ب ــه  ده س ــۆ ل ــه  ب به ڵگه ی

ســه رزه وی)الشریفي، عــي محســن كامــل، والعبــادي، مهــدي عبدالرضــا، 2018، ص371(. هاوكێشــه كه ی بــه م  

: )2-1.p ,1985,Johns, St(شــێوه ی خواره وه یــه

 

به  شێوه یه ك كه :

Ia = له  ده ستدانی یه كه م)ملم(.

S = به های توانای ئه وپه ڕی په نگخواردنه وه )ملم(.

لــه  رێــگای به هــای)Ia( و ده رهێنــای ده رئه نجامــی هاوكێشــه كه  لــه  نــاو به رنامــه ی)Arc GIS 10.8(، و لــه  رێــگای 

ــدا  ــه  ئه نجام ــوێنی)Spatial Analyst Tools( ل ــیكردنه وه ی ش ــی ش ــاو ئامڕازه كان ــه  ن كاری)Raster Calculator( ل

ــوان)1.04  ــه  نێ ــه ی)Ia( ده كه وێت ــای هاوكێش ــه  به ه ــت ك ــره وه  ئه  بیرێ ــت، لێ ــت ئه  كه وێ ــه ی)Raster( ده س نه خش

ــه   ــن ل ــم( وه ك به رزتری ــوان)21.78 مل ــردووه  و نێ ــاوی رێك ــی)اولي( ئ ــدانی یه كه م ــه  ده س ــن ل ــه  كه مری ــم( ك مل

ده ســتدان. نه خشــه ی)6( و خشــته ی)7(، تیایــدا زۆر بــه  ڕوونــی ده ركه وتــووه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه  لــه  توانایه تــی 

ــدی  ــه روی ناوه ن ــه  س ــاكان ل ــه ی به ه ــت زۆرب ــه ر ده ركه وێ ــڕی زۆر. ئه گ ــه  ب ــت  ب ــه م بهێنێ ــردوو به ره ــاوی رێك ئ

ــوون  ــدا به هه ڵمب ــه  ئه نجام ــه  ل ــی ك ــی گه رم ــه رزی پله كان ــۆ ب ــه   ب ــت،  به ڵگه ی ــه ره وه  )50.8 ملم(بێ ــراوی س دیاریك

زیــاد ده كات.

خشته ی)7( دابه شبوونی به های)Ia( له  دۆڵی قه ڵاچوالان

رێژە ی سه دیی/%رووبه ر/كم2جۆره كانی به های ده رهێنانی یه كه م)Ia(/ملمژ

114.32 – 20.74707.780.78

25.02 – 11.9274.08.45

34.42 – 8.9658.16.63

41.0420.82.37
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56.28 – 13.59.91.13

615.18 – 21.785.60.64

876.1100كۆ

سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به  ئه نجامی هاوكیشه ی)Ia( و نه خشه ی)6(.

:)Q( هاوكێشه ی قووڵی ئاو رێكردنی ساڵانه

ئه نجامــی ئــه م هاوكێشــه یه ده ریده خــات قووڵــی ئــاو ده ركــردن لــه  ناوچه كــه چه نــده ،  واتــه  بــڕی ئــاوی 

ــی  ــی قووڵ ــۆ پێوانه كردن ــڵ. ب ــه ری كۆكــراوی ئاوزێ ــه  رووب ــێ گوێدان ــدا،  ب ــی باران ــه  كات ــه  ســه رزه ویی ل رێكــردوو ل

 ;944.p,2015 ,Tomasz Kowalik, Andrzej Walega(ــه م هاوكێشــه یه  به كاردێــت ــاو رێكردنــی ســه رزه وی)Q( ئ ئ

 :  )5.p ,1985,Johns, St

 

پێویســته  گۆڕانكاریــی بــه  ســه ر یاســاكه  بهێرێــت، بــۆ ئــه وه ی ئه نجامــه كان نزیــك بــن لــه  ڕاســتییه وه  وه ك ئه مــه ی 

: )2-1.p,1986,USDA-SCS(خواره وه

 

كه  بریتیه  له :

Q = قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه )ملم(.

P = بڕی باران)ملم(.

Ia = به رهه ڵســتی یه كــه م پێــش ده ســتپێكردنی ئــاوی رێكــردووی ســه رزه وی كــه  بریتییــه  له )به هه ڵمبــوون و 

ــه   ــه وه ی روون ــان)0.8(. ئ ــان)0.2( و دووه می ــراوه،  یه كه می ــۆ دان ــری ب ــای جێگ ــه  دوو به ه ــۆڕان و رووه ك(، ك داچ

ژینگــه  ئاووهه واییــه كان لــه  تایبه تمه ندیــی سروشــتییدا جیــاوازن، بــه  گشــتی شــێی رووه ك زیــاد ئــه كات و بــاران زیــاد 

ــه وه ،  ــه رز ئه  بن ــوون ب ــی و به هه ڵمب ــی گه رم ــت و پله كان ــه م ئه  بێ ــاران ك ــه  و شــكه كاندا ب ــه  ژینگ ــه ڵام ل ــت، ب ئه بێ

بۆیــه  ئــه م هاوكێشــه یه  بــۆ ئــه وه ی ئه نجامــی ورد و نزیــك لــه  راســتیی نیشــانبدات، باشــره  لــه  ئاووهــه وای شــێدار 

ــه   ــه  كارهــات، ئه  بێــت كــرداری به هه ڵمبوونــی راســته قینه  ل ــه  ئاووهــه وای وشــك ب ــه كار بێــت، چونكــه  ئه گــه ر ل ب

ــت.  به رچــاو بگیرێ

S = توانای ئه وپه ڕی هه ڵگرتنی ئاو)په نگخوادنه وه ( پاش ده ست پێكردنی ئاو رێكردنی سه رزه ویی/ملم.

لــه  رێــگای به هاكانــی)CN,S,Ia( و پشتبه ســت بــه  ناوه نــدی بــڕی بارانــی ســاڵانه ی ئاو زێڵه كانــی ناوچه كــه  

نه خشــه ی)7( درووســت كــرا، كــه  لــه  رێگایــه وه  ئــاوی رێكــردووی ئاوزێڵــی قه ڵاچــوالان ئه ژماركــراوه  بــه  

به كارهێنانــی)Calculator Raster( لــه  ئامڕازه كانــی شــیكردنه وه ی شــوێنی)Spatial Analyst Tools( لــه  نــاو 

 )2020  – ســاڵانی)2000  نێــوان  بــاران  داتاكانــی  به كارهێنانــی  بــه   10.8(دا، هه روه هــا   Arc GIS(به رنامــه ی

و  گرنگــه   ئه مــه ش هۆكارێكــی  بــه رزه،   زۆر  رێكــردوو  ئــاوی  قووڵــی  قه ڵاچــوالان  ئاو زێلــی  لــه   ده ركــه وت، 

یارمه تیده رێكــی باشــه  بــۆ دروێنــه ی ئــاو.  به مــه ش زۆرتریــن به هــای هاوكێشــه كه لــه  پله )4(دایــه  بــه )905 

ــه   ــه ت ل ــه ، به تایب ــه ری گشــتی ناوچه ك ــژە ی)2.37%(ی رووب ــه  رێ ــم2(، ب ــه )20.8 ك ــه ی ده كات ــه  رووبه ره ك ــم(،  ك مل

ــوان)793.3 – 827.1  ــه  نێ ــوو ل ــه ی)6(دا ب ــه  پل ــردن ل ــاو رێك ــی ئ ــن قووڵ ــه ، كه مری ــه ی ئاوڕێژگ ــووری ناوچ باش
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ملــم( لــه  ناوچــه ی ســه رچاوه  و ناوچه كانــی ناو ە ڕاســتی ئاو زێــڵ به تایبه تــی ناوچــه  دارســتانه  چــڕەكان بــه  

ــوان  ــردن نێ ــاو رێك ــی ئ ــای قووڵ ــاوازی به ه ــۆ جی ــه  ب ــه ش ئاماژە ی ــژە ی)0.64 %(، ئه م ــه  رێ ــم2( ب ــه ری)5.6 ك رووب

ــوان ناوچــه ی ڕووپــۆش چــڕ و ناوچــه ی نیشــته جێبوون،   ــه ك و نێ ــه  لای ناوچــه ی ســه رچاوه  و ناوچــه ی ئاوڕێژگــه ل

ــته ی)8(.  ــه . خش ــه ی ئاوڕێژگ ــه  ناوچ ــراوه  ل ــردووی كۆك ــاوی رێك ــی ئ ــۆی روودان ــه  ه ــه  ئه  بێت ك

خشته ی)8( قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه /ملم)Q( له  ئاوزێڵی قه ڵاچوالان

رێژە ی سه دیی/%رووبه ر/كم2قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه /ملم)Q(ژ

1831.6 – 798.5707.780.78

2882.8 – 844.374.08.45

3886.2 – 860.658.16.63

490520.82.37

5875.6 – 835.99.91.13

6827.1 – 793.35.60.64

تێكڕا

853.9

876.1100

.)Q(سه رچاوه : كاری توێژە ران پشتبه ست به  ئه نجامه كانی هاوكێشه ی قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه /ملم

نه خشه ی)6( دابه شبوونی به های)Ia( له  ناوچه ی لێكۆڵینه وه 

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه : 1- مانگــی ده ســتكردی ئه مه ریكــی توێــژه ران پشتبه ســت  ســه رچاوه : كاری 

.)10.8.1  Arc Gis(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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نه خشه ی)7( دابوشبوونی به های)Q( له  ناوچه ی لێكۆڵینه وه 

 OLI/TIRS C1  Landsat8(ئه مه ریكــی ده ســتكردی  مانگــی   -1 بــه :  پشتبه ســت  توێــژە ران  كاری  ســه رچاوه : 

.)10.8.1  Arc Gis(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3

     :)QV(خه مڵاندنی بڕی ئاوی رێكردووی سه رزه وی

خه مڵاندنــی بــڕ ئــاوی رێكــردووی ســه رزه ویی ســاڵانه Quantity Volume )QV( بــۆ  زۆربــه ی لێكۆڵینــه وه  

هایدرۆلۆجییــه كان گرنگــه ، بــۆ دروســت كردنــی چینه كانــی)Q – Ia – S( ده ســتكرا بــه  دانانــی هاوكێشــه كان 

و داخڵكردنــی بــۆ نــاو به رنامــه ی)Arc GIS 10.8( و لــه  رێــگای به كارهێنانــی)Raster Calculator(، لــه  نــاو 

ــاوه ، 2016،  ــد دلي، حــوض وادي كندبن ــف، حمی ــوێنی)Spatial Analyst Tools()خل ــیكردنه وه ی ش ــی ش ئامڕازه كان

ص375 – 376(. پاڵپشــت بــه  قووڵــی ئــاوی رێكــردوو لــه  رێــگای ئــه م هاوكێشــه یه وه)خلف، حمیــد دلي، وادي المــر 

الجنــوبي، 2016، ص118 – 119(  :

 

كه  بریتیه  له :

QV = بڕی ئاوی رێكردووی ساڵانه ی سه رزه ویی)م3(.

Q = قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه ی)ملم(، كه  له  رێگای هاوكێشه كه ی سه ره وه  ده ردێت.

A = رووبه ری ئاوزێڵ)م2(.

1000 = گۆڕین له )ملم( بۆ)م(.

ــه   ــه وت ك ــا ده رك ــه وه )700141140 م3(ە ، هه روه ه ــه رزه وی ناوچــه ی لێكۆڵین ــاڵانه ی س ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ب

ــردووی  ــاوی رێك ــی ئ ــای به رهه مهێنان ــه  توان ــه  ئاو زێڵه ك ــاڵانه  ل ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــه  ب ــژە ی)80.78 %( ل رێ
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هه یــه ، نێــوان)565098450 – 588523320 م3( كــه  زۆرتریــن بــڕە، و ده كه وێتــه  ناو چه كانــی گژوگیــاوه  بــه  گشــتی 

به پێــی شــیكردنه وكانی خشــته ی)CN( . ده رئه نجامــه كان ئــه وه  ڕوونده كه نــه وه  كــه  ئاو زێڵــی قه ڵاچــوالان بــه  

دڵنیاییــه وه  بڕێكــی زۆری ئــاوی رێكــردووی ســه رزه وی  لــه  كاتــی زۆربوونــی بــاران بــه  تایبــه ت لــه  وه رزی بارانــدا 

ــی  ــه  زێ ــی ده ڕژێت ــڕە  ئاوه كان ــه و ب ــی هه ی ــی گرنگ ــی هایدرۆلۆج ــه  به هایه ك ــدا ناوچه ك ــان كات ــه  هه م ــه، ل تیادای

بچوكــه وه ، و كه مریــن بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســاڵانه  ده كه وێتــه  پلــه )6(وه  و ده كاتــه )4442480 – 4631760 م3( 

ــه ی)8(. ــته ی)9( و نه خش ــته ی)CN( و خش ــیكردنه وه ی خش ــه وه ، ش ــڕ ده گرێت ــتانی چ ــی دارس ناوچه كان

خشته ی)9( به های بڕی ئاوی رێكردووی ساڵانه )QV(/م3 له  ئاو زێڵی قه ڵاچوالان

رێژە ی سه دیی/%رووبه ر/كم2بڕی ئاوی پله كان/م3ژ

1588523320 – 565098450707.780.78

265327200 – 6247820074.08.45

351488220 – 5000086058.16.63

41882400020.82.37

58668440 – 82754109.91.13

64631760 – 44424805.60.64

700141140876.1100كۆی تێكرا

.)QV(3سه رچاوه : كاری توێژەران پشتبه ست به  ئه نجامه كانی هاوكێشه ی بڕی ئاوی رێكردووی ساڵانه /م

نه خشه ی)8( دابه شبوونی به های)QV( له  ناوچه ی لێكۆڵینه وه 

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه : 1- مانگــی ده ســتكردی ئه مه ریكــی توێــژه ران پشتبه ســت  ســه رچاوه : كاری 

.)10.8.1  Arc Gis(به رنامــه ی به كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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ده رئه نجامه كان:  ده رئه نجامه كان:  
1 – ده ركــه وت كــه  ئاووهــه وا یه كێكــه  لــه  كــرداره  ســه ره كییه كان، كــه  كاریگــه ری ڕاســته وخۆیی  لــه  ســه ر بــڕی ئــاو رێكــردووی 

ــه. ســه رزه وی هه ی

2 – دوای لێكۆڵینــه ی تــه واو و ورد لــه  ســه ر ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه  بــه  رێــگای ته كنیكییــه  زانســتیه  نوێــكان، ده ركــه وت كــه  ســێ 

جــۆر لــه  خاكــی هایدرۆلۆجــی)B,C,D( لــه  ئاوزێڵــی قه ڵاچــوالان هه یــه .

لــه   ئاوزێڵــی قه ڵاچــوالان ده ریئه خــات، كــه   لــه    )Initial Abstraction(یه كــه م به هــای ده رهێنانــی  ئه نجامه كانــی   – 3

زیادبوونــی  و  به هه ڵمبــوون  كه مبوونــی  و  گه رمــی  پله كانــی  دابه زینــی  بــۆ  به ڵگه یــه   ئه مــه ش  خوار)50.8ملم(ە وه یــه ، 

ئــاوی رێكــردووی ســه رزه ویی.

4 – لــه  ڕووی به كارهێنانــی زه وییــه وه  ده ركــه وت كــه  نزیكــه ی)80%(ی رووبــه ری گشــتی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه  گژوگیــای درێــژ 

و كورتــه ، و)20%(كه یــر دابــه ش ئه  بێــت بــه  ســه ر به كاهێنانــی كشــتوكاڵی و دارســتان و نیشــته جێبوون و رێگاوبــان و زه ویــی 

رووتــه ن و پانتــای ئاویــی.

5 – لــه  دوای جێبه جێكردنــی به هاكانــی)CN( ده ركــه وت كــه  ناوچه كــه  تونــای داچۆڕانــی مامناوه نــد بــه ره و كه مــه  بــه  

ــی   ــه  یارمه تیده رێك ــه  ســه رزه ویی، و ده بێت ــر ده كات ل ــاو زیات ــرای ئ ــه ش خێ ــدا، ئه م ــه  ناوچــه  شــاخاوی زۆر لێژە كان ــه ت ل تایب

ــداو. ــه  شــێوه ی به ن ــاو ب ــه ی ئ ــۆ دروێن ــاش ب زۆر ب

ــه وت  ــوالان، ده رك ــی قه ڵاچ ــاڵانه ی ئاوزێڵ ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــی ب ــۆ خه مڵاندن ــگای)SCS- CN( ب ــه  رێ ــت ب 6 – پشتبه س

ــاوی  ــڕی ئ ــن ب ــۆ ناوچــه  دارســتانی چــڕ وه ك كه مری ــاكان و)4442480م3( ب ــۆ ناچــه گژوگی ــوان)588523320 م3( ب ــه  نێ ــه  ل ك

ــای ورد. ــتهێنانی دات ــۆ به ده س ــه رزه ویی، ب ــردووی س رێك

و  دروێنــه   ئه  كرێــت  ده گاتــه )700141140م3(،  و  زۆر   بڕێكــی  بــه   تیادایــه  رێكــردووی  ئــاوی  لێكۆڵینــه وه   –ناوچــه ی   7

ئاوزێڵه كــه.   گه شــه پێدانی  بواره كانــی  هه مــوو  وه به رهێنانــی  بــۆ  به كاربهێرێــت  و  گه نجینه بكرێــت 

پێشنیاره كان: 

1 – بــڕی باشــی   ئــاوی رێكــردوو لــه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه وای كــردووه ، كــه  به هــای هایدرۆلۆجــی گرنگــی هه بێــت و ده كرێــت 

ــه ت  ــه  تایب ــه  ب ــنوری ئاوزێڵه ك ــۆ ده ره وه ی س ــی ب ــی به فیروودان ــه  جیات ــه  ل ــه پێدانی ناوچه ك ــۆ گه ش ــت ب ــودی لێوه ربگیرێ س

كــه  خــودی ناوچه كــه  پێویســتی بــه  ئــاوه . 

2 – توێــژە ر پێشــنیاری جێبه جێكردنــی كۆمه ڵێــك لــه  رێگاكانــی دروێنــه ی ئــاو ده كات، لــه  رێگایــه وه  كۆنرۆڵــی ئــاوی رێكــردوو 

بكرێــت لــه  كاتــی بارانــدا، و دواجــار به كارهێنانــی بــه  شــێوه یه كی دروســت.

ــژە ر پشــنیاری دروســت كردنیــی  ــه  توێ ــد ئاوزێڵێكــی لاوه كــی، بۆی ــه  چه ن ــه  ل ــه وه  برێتی ــه وه ی ناوچــه ی لێكۆڵین ــه ر ئ ــه  ب 3 – ل

ــاو  ــه  ئ ــر  پێویســتیان ب ــه زیات ــه ی ك ــه و ناوچان ــۆ ئ ــه ســه ره كییه كان ده كات، و ئاڕاســته كردنی ب ــڕە وه  ئاویی ــه  ســه ر ڕێ ــداو ل به ن

ــه  ده ن. ــرزه وی ئ ــاوی ژێ ــده ری ئ ــی خۆراك ــه  یارمه ت ــه ی ك ــه و ناوچان ــۆ ئ ــته كردنی ب ــان ئاڕاس ــه ، ی هه ی

ــه وه ی  ــۆ كه مكردن ــی، ب ــش روودان ــاو پێ ــینیكردنی لاف ــۆ پێش ــت ب ــش وه خ ــه وه ی پێ ــته می ئاگاداركردن ــی سیس 4 – دامه زراندن

زیانــه كان، بــه  رێــگای نموونــه وكان هه ســتكردن لــه  دووره وه  كــه  وێنه یه كــی ڕاســته قینه  و ڕوون ده دات، بــۆ جۆره كانــی هــه ور 

ــه   ــه  بچوك ــوێنی جۆگ ــی ش ــا دیاریكردن ــی، هه روه ه ــه رڕووی زه وی ــه  س ــه وه ی ل ــه ی و كۆبون ــاران  و بڕە ك ــی، ب و تایبه تمه ییه كان

ســه ره تاییه كان، كــه  ســوودیان هه یــه  بــۆ پێشــبینیكردنی روودانــی ئــاوی رێكــردوو و دواجــار پاراســن و خــۆلادان لــه  روودانــی 

لافــاو. 
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ــه   ــه ت ل ــه  تایب ــه رزه ویی ب ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــی ب ــه  كردن ــۆ پێوان ــی ب ــتگه ی هایدرۆلۆج ــی وێس ــه  دانان ــته  ب 5 – پێویس

ســه ر كه ناڵــه  ســه ره كییه كانی ئاوزێڵــی قه ڵاچــوالان و ئاوزێڵــه  لاوه كییه كانــی، تاوه كــو زیاتــر ســوود بــه  گه شــه پێدانی 

ــرۆی.  ــی م ــه ر به كارهێنانێك ــان ه ــاو ی ــه ی ئ ــگای دروێن ــه  رێ ــدات ل ــه  ب ــی ئاوزێڵه ك وه به رهێنان
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الملخص:الملخص:
تعتــر المیــاه الســطحیة انعكاســا للظــروف المناخیــة والطوبوغرافیــة للحــوض في منطقــة الدراســة، ویۆثــر علــی تقدیــر كمیــة المیــاه 

الجاریــة علــی الســطح داخــل الحــوض، كذلــك یمكــن قیــاس كمیــة المیــاه الجاریــة في الحــوض ومعرفــة فــرات الزیــادة او الشــحة 

المائیــة فــی هــذا الكمیــة، وفي النهایــة الاســتفادة منهــا لجمیــع المجــالات والاســتخدامات، حــوض قه ڵاچــوالان احــدی الاحــواض 

المائیــة الواقعــة شــمال مدینــة  الســلیمانیة بمســاحة)876.1كم2( وجمیــع مصــادر میاههــا داخــل حــدود اقیلــم كوردســتان العــراق. 

ــام  ــرة، یتوجــب القی ــة او قصی ــة فــی مواســم واوقــات معین ــرة، وتســاقطها بكثاف ــذب الامطــار فــی الســنوات الاخی بســبب تذب

بالدراســات والابحــاث لمعرفــة حجــم وكمیــة المیــاه الجاریــة علــی الســطح، ومعرفــة مــا اذا كان بالامــكان الاســتفادة منهــا لتنمیــة 

واســتثمار منطقــة الدراســة.
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مــن هنــا ومعتمــدا علــی طریقــة Curve Number-Soil Conservation Service )SCS – CN( الخاصــة بتقدیــر عمــق وكمیــة 

ــات كثیفــة، اراضي  ــة، غاب ــا ســبعة استخدامات)مســطحات مائی ــن ان المنطقــة له ــی ســطح الارض ســنویا، تبی ــة عل ــاه الجاری المی

زراعیــة، اراضي عشــبیة، اراضي ســكنیة، اراضي جــرداء، طــرق معبــدة(، وتبیــن ایضــا ان اكــر كمیــة للمیــاه الجاریــة علــی الســطح 

تقــع فــی منطقــة نباتــات الاعشــاب بقــدر حــوالي)588523320م3( واقــل كمیــة فــی مناطــق الغابــات والاشــجار الكثیفــة بقــدر 

ــاه المتدفقــة فــی الحــوض وصلــت الــی حــوالي)700141140م3(. أخــراً ، تعــد  ــة للمی ــة الاجمالی حــوالي)4442480م3(، وان كمی

بياناتنــا حيويــة جــدًا للحكومــة المحليــة وأصحــاب الاســتثمارات في المســتقبل لكيفيــة التعامــل مــع میــاه هــذا الحــوض.

الكلمات المفتاحیة: هایدرولوجي، تقدیر، الجریان السطحي، نموذج)SCS –CN(، حوض قه ڵاچوالان.

Hydrological Estimation for the Runoff of Qalachwalan Basin using Hydrological Estimation for the Runoff of Qalachwalan Basin using 
)SCS – CN( Method)2000 – 2020()SCS – CN( Method)2000 – 2020(

Summary: Summary: 

The surface water is a reflection of the climatic and topographical conditions of the basin in the 

study area, and affects the estimation of the amount of runoff water on the surface inside the basin. 

It is also possible to measure the amount of running water in the basin and know the periods of 

increase, and water scarcity in this quantity, on the other hand, take advantage from water for 

all fields and uses. Qalachwalan basin is one of the water basins located at north of the city of 

Sulaymaniyah with an area of )876.1( km2, and all of its water sources are within the borders of the 

Kurdistan Region of Iraq.

 Due to unsteady rain and heavy precipitation in the recent years, therefore, it was necessary to 

conduct some researches to know the size and amount of runoff, besides, to see if it is possible to 

benefit from it for the development and investment of the study areas. 

Accordingly, Soil Conservation Service- Curve Number )SCS – CN( Method has been used used 

to estimate the depth and amount of the annual runoff. From this study it became clear to us that 

the area has seven uses )Bodies of water, dense forests, agricultural lands, grasslands, residential 

lands, barren lands, paved roads. Besides, it appeared that the greatest amount of runoff, which lies 

in the grassland equals to )588523320( m3, and the smallest amount with )4442480( m3 lies in the 

forest area. So, we discover that the total amount of the basin water reached about )700141140( m3. 

Finally, our data are very vital for the local government and stakeholders in the future to how to 

deal with this water basin especially with unsteady precipitations.

Keywords: Haydrology, Estimation, Runoff, )SCS – CN( Model, Qalachwalan basin.Keywords: Haydrology, Estimation, Runoff, )SCS – CN( Model, Qalachwalan basin.


