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پوختە:پوختە:
ئــاوی ســه‌رزه‌ویی ڕە‌نگدانــه‌وه‌ی بارودۆخــی ئاووهــه‌وا و تۆپۆگرافیــای ئاوزێڵــی قه‌ڵاچوالانــه‌‌‌ لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌، كار ئــاوی ســه‌رزه‌ویی ڕە‌نگدانــه‌وه‌ی بارودۆخــی ئاووهــه‌وا و تۆپۆگرافیــای ئاوزێڵــی قه‌ڵاچوالانــه‌‌‌ لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌، كار 
ده‌كاتــه‌ ســه‌ر خه‌مڵاندنــی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ئاوزێڵه‌كــه‌، لێره‌شــه‌وه‌ ئه‌‌توانرێــت پێوانــه‌ی بــڕی خه‌مڵێــراوی ئــاوی ده‌كاتــه‌ ســه‌ر خه‌مڵاندنــی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ئاوزێڵه‌كــه‌، لێره‌شــه‌وه‌ ئه‌‌توانرێــت پێوانــه‌ی بــڕی خه‌مڵێــراوی ئــاوی 
ــێ  ــد ســوودی ل ــا چه‌ن ــه‌كان بكرێــت و، دواجــار بزانرێــت ت ــاده‌ و كــه‌م ئاویی ــی كات و وه‌رزه‌ زی ــێ رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی و زانین ــد ســوودی ل ــا چه‌ن ــه‌كان بكرێــت و، دواجــار بزانرێــت ت ــاده‌ و كــه‌م ئاویی ــی كات و وه‌رزه‌ زی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی و زانین
ــووری  ــه‌ باك ــه‌ی ده‌كه‌وێت ــه‌و ئاوزێلان ــه‌ ل ــوالان یه‌كێك ــی قه‌ڵاچ ــتییه‌كان. ئاوزێڵ ــواره‌كان و پێداویس ــوو ب ــۆ هه‌م ــت ب ــووری وه‌ربگیرێ ــه‌ باك ــه‌ی ده‌كه‌وێت ــه‌و ئاوزێلان ــه‌ ل ــوالان یه‌كێك ــی قه‌ڵاچ ــتییه‌كان. ئاوزێڵ ــواره‌كان و پێداویس ــوو ب ــۆ هه‌م ــت ب وه‌ربگیرێ
شــاری ســلێمانیه‌وه‌ بــه‌ رووبه‌ری)شــاری ســلێمانیه‌وه‌ بــه‌ رووبه‌ری)876.1876.1كــمكــم22(، و ســه‌رچاوه‌ی ئــاوی رێكــردووی هه‌مــووی لــه نــاو‌ خاكــی هه‌رێمــی كوردســتانی (، و ســه‌رچاوه‌ی ئــاوی رێكــردووی هه‌مــووی لــه نــاو‌ خاكــی هه‌رێمــی كوردســتانی 
ــدا  ــی كه‌م ــه‌ كاتێك ــی ل ــه‌ چڕی ــه‌‌ ب ــاران بارینه‌ك ــار ب ــدا‌ و‌ زۆر ج ــاڵانه‌ی دوایی ــه‌م‌ س ــن ل ــاران باریی ــۆی راڕای ب ــه‌ ه ــه‌. ب ــدا عێراق ــی كه‌م ــه‌ كاتێك ــی ل ــه‌ چڕی ــه‌‌ ب ــاران بارینه‌ك ــار ب ــدا‌ و‌ زۆر ج ــاڵانه‌ی دوایی ــه‌م‌ س ــن ل ــاران باریی ــۆی راڕای ب ــه‌ ه ــه‌. ب عێراق
ــا  ــه‌رزه‌ویی و ئای ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــاره‌ و ب ــی قه‌ب ــۆ زانین ــت ب ــام بدرێ ــه‌وه‌ ئه‌نج ــت توێژین ــه‌ وائه‌‌خوازێ ــت، ئه‌م ــا ئه‌‌بارێ ــه‌رزه‌ویی و ئای ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــاره‌ و ب ــی قه‌ب ــۆ زانین ــت ب ــام بدرێ ــه‌وه‌ ئه‌نج ــت توێژین ــه‌ وائه‌‌خوازێ ــت، ئه‌م ئه‌‌بارێ
ــره‌وه‌  ــكات. لێ ــه‌وه‌ ب ــه‌ی لێكۆڵین ــه‌ ناوچ ــه‌ت ب ــه‌ خزم ــێوه‌یه‌ك ك ــه‌ ش ــت، ب ــێ وه‌بگیرێ ــوودی ل ــاوه‌ س ــڕە ئ ــه‌و ب ــت ئ ــره‌وه‌ ئه‌توانرێ ــكات. لێ ــه‌وه‌ ب ــه‌ی لێكۆڵین ــه‌ ناوچ ــه‌ت ب ــه‌ خزم ــێوه‌یه‌ك ك ــه‌ ش ــت، ب ــێ وه‌بگیرێ ــوودی ل ــاوه‌ س ــڕە ئ ــه‌و ب ــت ئ ئه‌توانرێ
ــی و  ــی قووڵی ــه‌ خه‌مڵاندن ــه‌ ب ــه‌ تایبه‌ت ــی و ( ك ــی قووڵی ــه‌ خه‌مڵاندن ــه‌ ب ــه‌ تایبه‌ت ــی Curve Number-Soil Conservation Service (SCS- CNCurve Number-Soil Conservation Service (SCS- CN( ك ــه‌ مۆدێل ــی پشتبه‌ســرا ب ــه‌ مۆدێل پشتبه‌ســرا ب
بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی ســاڵانه‌، ده‌ركــه‌وت كــه‌ ناوچه‌كــه‌ حــه‌وت جــۆر به‌كارهێنانــی هه‌یه)پانتایــی ئاویــی، دارســتانی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی ســاڵانه‌، ده‌ركــه‌وت كــه‌ ناوچه‌كــه‌ حــه‌وت جــۆر به‌كارهێنانــی هه‌یه)پانتایــی ئاویــی، دارســتانی 
ــڕی  ــن ب ــان(، ده‌ركــه‌وت كــه زۆرتری ــه‌ن، رێگاوب ــا، زه‌ویــی نیشــته‌جێبوون، زه‌ویــی رو‌وت ــڕی چــڕ، زه‌ویــی كشــتوكاڵیی، زه‌ویــی گژوگی ــن ب ــان(، ده‌ركــه‌وت كــه زۆرتری ــه‌ن، رێگاوب ــا، زه‌ویــی نیشــته‌جێبوون، زه‌ویــی رو‌وت چــڕ، زه‌ویــی كشــتوكاڵیی، زه‌ویــی گژوگی
ــه‌ی  ــه‌ ناوچ ــڕ ئه‌‌كه‌وێت ــن ب ــه‌ی ( و كه‌متری ــه‌ ناوچ ــڕ ئه‌‌كه‌وێت ــن ب ــڕی‌)588523320588523320مم33( و كه‌متری ــه‌ ب ــاوه‌ ب ــه‌ی گژوگی ــه‌ ناوچ ــه‌رزه‌ویی ئه‌‌كه‌وێت ــردووی س ــاوی رێك ــڕی‌)ئ ــه‌ ب ــاوه‌ ب ــه‌ی گژوگی ــه‌ ناوچ ــه‌رزه‌ویی ئه‌‌كه‌وێت ــردووی س ــاوی رێك ئ
ــدا،  ــه‌ كۆتایی ــدا، (. ل ــه‌ كۆتایی ــتووه‌ته‌‌)700141140700141140مم33(. ل ــه‌ گه‌ش ــووی ئاوزێڵه‌ك ــڕی هه‌م ــۆی ب ــا ك ــتووه‌ته‌‌)(، هه‌روه‌ه ــه‌ گه‌ش ــووی ئاوزێڵه‌ك ــڕی هه‌م ــۆی ب ــا ك ــڕی)44424804442480مم33(، هه‌روه‌ه ــه‌ ب ــتانه‌وه‌ ب ــڕی)دارس ــه‌ ب ــتانه‌وه‌ ب دارس
ئــه‌م داتایانــه‌ زۆر به‌ســوود و بنچینه‌ییــن‌ بــۆ كاربه‌ده‌ســتانی خۆجێــی ناوچه‌كــه‌ و خــاوه‌ن وه‌به‌رهێنــه‌ره‌كان لــه‌ داهاتــوودا، بــۆ ئــه‌م داتایانــه‌ زۆر به‌ســوود و بنچینه‌ییــن‌ بــۆ كاربه‌ده‌ســتانی خۆجێــی ناوچه‌كــه‌ و خــاوه‌ن وه‌به‌رهێنــه‌ره‌كان لــه‌ داهاتــوودا، بــۆ 

ئاوزێڵه‌كــه‌. ئــاوی  له‌گــه‌ڵ  ئاوزێڵه‌كــه‌.هه‌ڵســوكه‌وتكردن  ئــاوی  له‌گــه‌ڵ  هه‌ڵســوكه‌وتكردن 
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پێشه‌كیی: پێشه‌كیی: 
گومانــی تیادانیــه‌ كــه لــه‌م ســاڵانه‌ی دواییــدا‌ ده‌رامه‌تــی ئــاو گرنگــی ســراتیجی زۆری هه‌یــه،‌ لــه‌ هه‌مــوو جیهــان 

بــه‌ شــێوه‌یه‌كی گشــتی و ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ بــه‌ شــێوه‌یه‌كی تایبــه‌ت، هه‌روه‌هــا ئــاو بنچینــه‌ی ســه‌ره‌كی 

هه‌مــوو پرۆژە‌كانــی په‌ره‌پێدانــه‌، هــه‌ر بۆیــه‌ بوه‌تــه‌ خولیــای زۆرێــك لــه‌ وڵاتــان،‌ كۆڕانــی ئاوو‌هــه‌وا و ڕاڕای 

بــاران بارییــن و خولیــا گه‌وره‌كــه‌ كــه‌ زیادبوونــی دانیشــتوانه و‌ بــه‌ به‌رده‌وامــی پێویســتی بــه‌ دابیــن كردنــی ئــاوه‌ 

ــت  ــر ده‌بێ ــه‌كه زیات ــی(، كێش ــا كۆتای ــازی و هه‌ت ــتوكاڵی، پیشه‌س ــاڵ، كش ــه‌وه‌ و ناوم ــوو بواره‌كان)خواردن ــۆ هه‌م ب

ــه‌وه‌. ــبوون ببێت ــی پیس ــوو توش ــه‌ر هات ــت ئه‌گ ــش ده‌بێ ــاو‌ و گه‌وره‌تری ــه‌رچاوه‌كانی ئ ــی س ــه‌ڵ كه‌مبوون له‌گ

ئــه‌م توێژینه‌وەیە‌‌)خه‌مڵاندنــی هایدرۆلۆجــی ئــاوی ســه‌رزه‌ویی لــه‌ ئاوزێڵــی قه‌ڵاچوالانــدا بــه به‌كارهێنانــی 

ــوود  ــر س ــه‌ر و زیات ــه‌وه‌ی چاره‌س ــۆ دۆزین ــدرا ب ــاڵانی)2000 – 2020(( ئه‌نجام ــوان س ــی‌ )SCS – CN( نێ مۆدێل

ــی ســه‌رچاوه‌ی خۆراكــده‌ری  ــار، زانین ــی رووب ــه‌وه‌ی ئاودركردن ــه‌ لێكۆڵین ــج ل ــاوی به‌رده‌ســت، ئامان ــه‌ ئ ــن ل وه‌رگرت

ــه‌ ســه‌ر پێداویســتی  ــت ل ــی ده‌بێ ــد كاریگه‌ری ــا چه‌ن ــۆ ســاڵێكیتر، ئه‌مــه‌ هه‌ت ــه‌ ســاڵێكه‌وه‌ ب ــه‌ ل ــه‌ و جیاوازیی ئاویی

ــه‌ شــێوه‌یه‌ك، كــه‌ له‌گــه‌ڵ سروشــتی  ــاو و پێویســتی گه‌نجینه‌كــردن و ڕێكخســتنی ئاورێكــردن ب ــۆ ئ و داواكاریــی ب

و  وێنــه‌  هایدرۆلۆجــی  سیســته‌می  كه‌واتــه‌  بواره‌كانــدا.  هه‌مــوو  لــه‌  بگونجێــت  ئاوییه‌كانــدا  وه‌به‌رهێنانــه‌ 

ــه‌. ــه‌ هه‌ی ــه‌ر ناوچه‌ك ــه‌ س ــه‌واوی ل ــه‌ری ت ــه‌ كاریگ ــه،‌ ك ــارده‌ ئاووهه‌واییه‌كان ــه‌ز و دی ــه‌وه‌ی رە‌گ ره‌نگدان

ــی  ــۆ خه‌مڵاندن ــاو، ب ــه‌ی ئ ــی دروێن ــی خه‌مڵاندن ــن رێگاكان ــن و وردتری ــه‌ گرنگتری ــه‌ ل ــگای)SCS – CN( یه‌كێك رێ

ــی  ــتنی خاك ــوزاری پاراس ــه‌ن خزمه‌تگ ــه‌ لای ــراوه‌ ل ــراوه‌ و دان ــتی پێبه‌س ــه‌رزه‌ویی، پش ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ب

دامــه‌زراوه‌ی  بــه‌  ســه‌ر  كــه‌   )SCS(بــۆ كورتكراوه‌تــه‌وه‌   ،)Soil Conservation Service(ئه‌مه‌ریكییــه‌وه‌

به‌ڕێوه‌به‌رایه‌تــی كشــتوكاڵه‌ لــه‌ وڵاتــه‌ یه‌كگرتوه‌كانــی ئه‌مه‌ریــكا‌، و)CN( كورتكــراوه‌ی)Curve Number( كــه‌ 

ــۆ جۆرێكــی  ــاران ب ــدی ب ــی تایبه‌تمه‌ن ــاری كردن ــۆ دی ــه‌، ســوودی لێوه‌رده‌گیرێــت ب ــێ ژمــاره‌ی به‌هاكان مه‌به‌ســت ل

ــان رووپۆشــی زه‌وی. ــه‌ خــاك ی دیاریكــراو ل

ئه‌توانرێــت كێشــه‌ی توێژینه‌وه‌كــه‌ كــورت بكرێتــه‌وه‌ بــۆ ئــه‌وه‌ی، ئایــا ئــاوی رێكــردوو لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌دا 

ــه و چــۆن ســوودی  ــاوی رێكــردوو هه‌ی ــڕی ئ ــه‌ ســه‌ر ب ــان‌ ل ــه‌كان ڕۆڵی ــه‌ هایدرۆلۆجیی ــه و چــۆن‌ تابه‌تمه‌ندیی هه‌ی

لــێ وه‌ربگیرێــت بــۆ وه‌به‌رهێنانــی لــه‌ ئاوزێڵه‌كــه‌دا‌؟ لــه‌ هه‌مــان كاتــدا بــه‌م گریمانه‌یــه‌ وه‌ڵامێكــی پێــش 

ــۆڕاوه‌  ــه و گ ــردووی هه‌ی ــاوی رێك ــی زۆری ئ ــدا بڕێك ــی قه‌ڵاچوالان ــه‌ ئاوزێڵ ــێوه‌یه،‌ ل ــه‌م ش ــه‌وه‌ ب ــی بده‌ین وه‌خت

هایدرۆلۆجییه‌كانــی ئاوزێڵه‌كــه‌ بــه‌ ڕوونــی ڕەنگدانه‌وه‌یــان دیــاره‌ لــه‌ ســه‌ر بــڕی ئــاوی رێكــردوو، كــه‌ ئه‌‌توانرێــت 

ســوودی لــێ وه‌ربگیرێــت بــۆ وه‌به‌رهێنــان. ئامانــج لــه‌م توێژینه‌وه‌یــه‌ بریتیــه‌ لــه‌ خه‌مڵاندنــی بــڕی ئــاوی 

ــی  ــۆ دانان ــی)SCS – CN(، ب ــه‌ مۆدێل ــت ب ــوالان‌ پشتبه‌س ــی قه‌ڵاچ ــراوی ئاو‌زێڵ ــاڵانه‌ی‌ چاوه‌ڕوانك ــردووی س رێك

ــوالان. ــی قه‌ڵاچ ــه‌ ئاوزێڵ ــاوی ل ــی ئ ــه‌پێدان و وه‌به‌رهێنان ــاو و گه‌ش ــه‌وی ئ ــی دروێن پلان

ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ لــه‌ ڕووی شــوێن و پێگــه‌ی جوگرافییــه‌وه‌ ده‌كه‌وێتــه باكــووری خورهه‌ڵاتــی هه‌رێمــی 

ــه‌  ــراوی ده‌كه‌وێت ــاری ك ــه‌ دی ــزگای ســلێمانی‌، ب ــی پارێ ــووری خۆرهه‌ڵات ــوور و باك ــا باك ــه‌وه‌‌، وات كوردســتانی عێراق

ــه‌ی به‌رزنجــه‌(‌وه‌، له‌هه‌مــان  ــه‌زای ســه‌ید صادق)ناحی ــه‌ ق ــن و به‌شــێكی كه‌مــی ده‌كه‌وێت ــا و پێنجوێ ــه‌زای چوارت ق

كاتــدا لــه‌ ڕووی ئه‌ســرۆنۆمییه‌وه ده‌كه‌وێتــه‌ نێــوان بازنــه‌ی پانــی)»00‹46°35 -«23‹27°35( باكــور و نێــوان 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

17

ــی  ــه‌ ئاو‌زێڵ ــه‌ ل ــه‌ بریتی ــه‌وه‌ ك ــه‌ی لێكۆڵین ــه‌ڵات، ناوچ ــژی)»05‹23°45 -«06‹01°46( خۆره ــی دڕێ ــه‌ردوو هێڵ ه

رووبــاری قه‌ڵاچــوالان، پێكدێــت لــه‌ ســێ ئاوزێڵــی لاوه‌كی)جۆگه‌ســور، مــاوه‌كان، رووبــاری ســه‌ره‌كی)ئاوڕێژگه‌(( و 

رووبــه‌ری گشــتی ئاو‌زێڵه‌كــه‌)876.1 كــم2(‌ە‌1∗، نه‌خشــه‌ی)1(.

رێــگای  لــه‌  ســه‌رزه‌ویی  رێكــردووی  ئــاوی  بــڕی  ئه‌ژماركردنــی  و  پێشــه‌كییه‌ك  لــه‌  پێكدێــت  توێژینه‌وه‌كــه‌ 

ئاوزێڵه‌كــه‌،  خاكــی  هایدرۆلۆجییه‌كانــی  گروپــه‌  و  ڕووه‌كــی  ڕووپۆشــی  رێــگای  بــه‌   )CN(ده‌رهاوێشــته‌كانی

رێكــردووی  ئــاوی  پێكردنــی  ده‌ســت  پــاش  ئــاو  هه‌ڵگرتنــی  ئه‌وپــه‌ڕی  توانــای  هه‌ژماركردنــی  هه‌روه‌هــا 

بــۆ  رێكــردن(  ئــاو  یه‌كه‌م)یه‌كــه‌م  ده‌رهێنانــی  هاوكێشــه‌ی  ئه‌نجامه‌كانــی  هه‌ژماركردنــی  و   )S(ســه‌رزه‌ویی

ئاوزێڵــی قه‌ڵاچــوالان)Ia(، لــه‌ دواییــدا خه‌مڵاندنــی قوڵــی ئــاو رێكردنــی ســاڵانه‌)Q( پاشــان بــڕی ئــاوی رێكــردووی 

ســه‌رزه‌ویی)QV( ده‌رهێــراوه‌ و لــه‌ كۆتاییــدا ده‌رئه‌نجــام و راســپارده‌ و لیســتی ســه‌رچاوه‌كان هاتــوون‌.

نه‌خشه‌ی)1( ئاوزێڵی قه‌ڵاچوالان به‌ گوێره‌ی هه‌رێمی كوردستان و پارێزگای سلێمانی 

.)10.8 Arc GIS(سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به‌ به‌رنامه‌ی

 :)SCS – CN(به‌كارهێنانی مۆدێلی

ــڕ  ــه‌ به‌گ ــه‌م رێگای ــه‌ره‌تادا ئ ــه‌ س ــه‌ ل ــردوو، ك ــاوی رێك ــی ئ ــه‌ی خه‌مڵاندن ــه‌و‌ رێگایان ــه‌ ل ــه‌ یه‌كێك ــه‌م رێگا‌ی ئ
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خــرا لــه‌ لایــه‌ن ده‌زگای به‌ڕێوه‌بردنــی پاراســن و چاكســازی خــاك، كــه‌ ســه‌ر بــه‌ ده‌زگای به‌ڕێوه‌بردنــی 

رێگایــه‌  ئــه‌م  بێگومــان   ،)Soil Conservation Service(ئه‌مه‌ریكایــه‌ یه‌كگرتووه‌كانــی  ولایه‌تــه‌‌  كشــتوكاڵی‌ 

ــك  ــد گۆڕاوێ ــه‌ چه‌ن ــتێت ب ــردوو، پشتده‌به‌س ــاوی رێك ــی ئ ــی قووڵ ــۆ خه‌مڵاندن ــه‌ ب ــن رێگای ــن و باوتری زۆرتری

 ,Ashish Bansode, K. A. Patil(وه‌ك به‌كارهێنانــی زه‌ویــی و جــۆری خــاك و ڕووپۆشــی ڕووه‌كــی و بــڕی بــاران

.)1283.P  ,2014

بــۆ خه‌مڵاندنــی بــڕ و قه‌بــاره‌ی ئــاوی رێكــردوو بــه‌ پێــی ئــه‌م مۆدێلــه‌ پشتبه‌ســرا بــه‌)Arc GIS 10.8( و چــڕی 

ڕووپۆشــی ڕووه‌كــی)NDVI( و ته‌كنیكــی هه‌ســتكردن لــه‌ دووره‌وه‌ و جۆره‌كانــی خــاك بــۆ به‌ده‌ســتهێنانی 

باشــرین شــوێن بــۆ دروســتكردنی به‌نــداو و گلدنــه‌وه‌ی ئــاو‌ و دروێنه‌كردنــی. مۆدێلــی ناوبــراو‌ بــه‌ شــێوه‌یه‌كی 

ورد لــه‌ ســه‌ر یه‌كه‌كانی)پێكســڵ( كار ده‌كات،2∗ بــۆ به‌ده‌ســتهێنانی ئه‌نجامــی زۆر ڕاســت و دروســت‌ لــه‌ ســه‌ر 

ــا  ــه‌ هه‌ت ــاغ و هاوكێشــه‌ی ماتماتیكــی هه‌ی ــه‌ زۆر قۆن ــه‌ پێویســتی ب ــه‌م رێگای ــت‌، هه‌روه‌هــا ئ ــه به‌كاردێ ناوچه‌ك

لــه‌ كۆتاییــدا توێــژە‌ر بتوانــێ خه‌مڵاندنــی ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی بــكات.

:)CN(داواكراوه‌كانی ڕێگای ده‌رهێنانی -

ــی  ــد ســه‌ر ڕووی زه‌وی ــو چه‌ن ــن تاوه‌ك ــه‌وه‌ دێ ــای ئ ــه‌ وات ــه‌ ب ــه‌م ژماران ــی)0 – 100(ە‌، ئ ــه‌ نێوان به‌هــای)CN( ل

ــه‌  ــه‌وه‌ی، ك ــۆ ئ ــاژە‌ن‌ ب ــڕۆن، ئام ــفر( ب ــاكان به‌ره‌و)س ــده‌ به‌ه ــه، هه‌رچه‌ن ــتنی)النفاذیة( هه‌ی ــای پێداڕۆش توان

توانــای ئاوزێڵه‌كــه‌ بــۆ ئاوپێداڕۆشــن بــه‌رزه‌، بــه‌ پێچه‌وانــه‌وه‌ كــه‌ به‌هــاكان نزیــك ده‌بنــه‌وه‌ لــه‌)100( به‌ڵگه‌یــه‌ 

بــۆ ئــه‌وه‌ی ســه‌رڕووه‌كان توانــای ئاوپێداڕۆشــتنیان نزمه)النفیعــي، هیفــاء محمــد،2010،ص92(‌‌. هه‌ر‌وه‌هــا بــۆ بــه‌ 

ــوان  ــی نێ ــرداری تێكه‌ڵبوون ــگای ك ــه‌ رێ ــه‌ی)Arc GIS 10.8( ب ــه‌ به‌رنام ده‌ســتهێنانی به‌هــای)CN( پشتبه‌ســرا ب

ــك  ــره‌دا هــه‌ر چینێ ــووی خــاك، لێ ــی به‌كارهات ــوان چین ــی خــاك و نێ ــه‌ هایدرۆلۆجییه‌كان ــی كۆمه‌ڵ هــه‌ردوو چین

ــه‌  ــرن، ل ــا وه‌رگ ــه‌ك به‌ه ــه‌كات و ی ــه‌ڵ ن ــۆره‌كان تێك ــه‌ ج ــه‌وه‌ی به‌رنامه‌ك ــۆ ئ ــه،‌ ب ــۆی هه‌ی ــی خ ــای تایبه‌ت به‌ه

ڕێــگای به‌رنامــه‌ی)Arc GIS 10.8( و جێبه‌جێكردنــی فه‌رمانــی)Combine( ده‌ســت ده‌كرێــت بــه تێكــه‌ڵ بوونــی 

ــت،  ــه‌ده‌ر ئه‌‌كه‌وێ ــه‌كان ب ــای ئاو‌زێڵ ــر به‌ه ــی(‌، دوات ــی زه‌وی ــاك و به‌كارهێنان ــی خ ــه‌ردوو چینی)هایدرۆلۆج ه

ــت: ــه‌ی خــواره‌وه به‌كاردێ ــه‌م هه‌نگاوان ــه‌ ده‌ســتهێنانی به‌هــای)CN( ئ ــۆ ب ب

HSG :گروپه‌‌ هایدرۆلۆجییه‌كانی خاكی ئاو‌زێڵ

ــه‌ر  ــه‌)A,B,C,D( ه ــن ل ــه‌ بریتی ــه‌ن، ك ــاری ده‌ك ــی دی ــی هایدرۆلۆج ــۆری خاك ــوار ج ــگای)SCS – CN( چ ‌رێ

گروپێــك لــه‌و‌ خاكانــه‌ ژمــاره‌ی تایبه‌تــی خــۆی هه‌یــه، كــه‌‌ ده‌گه‌ڕێتــه‌وه‌ بــۆ جــۆری خاكه‌كــه‌ی و تێكــرای  توانــای 

ئاوپێداڕۆشــن)داچۆڕان(، ئه‌مــه‌ش ناونــراوه‌‌)Hydrologic Soil Groups(، خشــته‌ی)1(، هــه‌ر جــۆره‌ خاكێــك 

تایبه‌تمه‌نــدی خــۆی هه‌یــه‌ و ده‌رده‌كه‌وێــت، كــه‌ پلــه‌ خاكــی)A,D( دوو بارودۆخــی تونــدن لــه‌ جیاوازیــی 

ــاو  ــت، و)D( ئ ــه‌رزه‌وی ده‌گه‌ێنێ ــی س ــی كه‌م ــاو رێكردنێك ــك)A( ئ ــه‌ جۆرێ ــه‌رزه‌ویی، ب ــی س ــاو رێكردن ــۆ ئ ب

رێكردنێكــی بــه‌رز، لــه‌ هه‌مــان كاتــدا)B,C( بــه‌ واتــای ئــاو رێكردنێكــی مامناوه‌نددێت)النفیعــي، خلــدون محمــد، 

2017، ص98(.
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)SCS – CN(گروپه‌‌ هایدرۆلۆجییه‌كان خاك به‌ گوێره‌ی پۆلێنی )خشته‌ی)1

جۆری خاكقووڵی رێكردنپله‌ی خاك

Aچینێكی لمی قووڵ له‌گه‌ڵ بڕێكی زۆر كه‌م له‌ قوڕ و لیته‌كه‌م

Bبه‌ تێكرای داچۆڕاندنی ناوه‌نده‌ دوای ته‌ڕبوونناوه‌ند A‌ چینێكی لمی ئه‌ستوری كه‌متر له

Cچینێكــی قوڕینــی قووڵــی دیاركــراو بــه‌ تێكــرای داچۆڕانــی خــوار ناوه‌نــده‌ پێــش تێربونــی سه‌روو ناوه‌ند
خــاك

Dــه‌ زۆر ــك ل ــی ته‌ن ــی چینێك ــه‌ڵ بوون ــه‌رزه‌ له‌گ ــانی ب ــه‌ك ئاوس ــه‌ ڕێژە‌ی ــه‌ ب ــن ك ــی قوڕی چینێك
خاكــی نــه‌رم نزیــك لــه‌ ســه‌رڕوو

سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به‌:

 2nd, ,55 Soil Conservation Service, Urban Hydrology for Small Watershed, Technical Releases – 1

.8 -2.p,1986 .U.S Dept. of Agriculture, Washington D.C

ــدراوی  ــه‌ ته‌ن ــت ب ــه‌وه،‌ و پشتبه‌س ــه‌ی لێكۆڵین ــی ناوچ ــۆ خاك ــی ب ــیكردنه‌وه‌ی تاقیگه‌ی ــی ش ــه‌ ئه‌نجام ــت ب پاڵپش

خــاك و پێكهاته‌كــی، ده‌ركــه‌وت كــه‌ چه‌نــد جــۆره‌ خاكێــك لــه‌ ناوچه‌كــه‌دا‌ هه‌یــه،‌ هــه‌ر جــۆره‌ خاكێكیــش رووبــه‌ر 

ــه‌وه‌‌: ــواره‌وه ڕونكراوه‌ت ــه،‌ وه‌ك لای خ ــۆی هه‌ی ــی خ ــژە‌ی تایبه‌ت و رێ

:)B(1 – گروپی‌ هایدرۆلۆجیی

بــه‌ پێــی جــۆری خاكه‌كــه‌ بێــت ئــه‌و ناوچانــه‌ ده‌گرێتــه‌وه‌ كــه‌ ئاوڕێكردنــی ســه‌رزه‌ویی كه‌مــه‌، بــه‌ هــۆی ئــه‌وه‌ی 

 ,2014 ,Ashish Bansode, K. A. Patil  ()ــة ــة عالی ــاوی به‌رزه‌)نفاذی ــتنی ئ ــای پێداڕۆش ــه‌ و توان ــی لمین ــه‌ خاك ك

ــی  ــاره‌كان،‌ رووپۆش ــه‌م و رووب ــواری چ ــه‌ی لێ ــه‌ ناوچ ــه‌وه‌ كه‌وتووه‌ت ــه‌ی لێكۆڵین ــه‌ ناوچ ــه‌ ل ــه‌م گروپ P.1285(.ئ

ــی  ــدا خێرای ــه‌ ئه‌نجام ــه‌رزه‌وییدا، ل ــی س ــه‌رده‌م ئاوڕێكردن ــه‌ ب ــپ ل ــه‌ كۆس ــه‌ك زۆره‌ و ده‌بێت ــا راده‌ی ــی ت رووه‌ك

ــاو،  ــه‌ ئ ــی زۆر ل ــی بڕێك ــوون و داچۆڕان ــه‌وه‌ی به‌هه‌ڵمب ــه‌رز بوون ــۆی ب ــه‌ ه ــه‌ش ده‌بێت ــه‌وه‌، ئه‌م ــه‌م ده‌بێت ــاو ك ئ

ــەی  ــتیی ناوچ ــەری گش ــژەی)1.8 %(ی رووب ــە رێ ــم2(ە، ب ــەی)15.7 ك ــە و نزیك ــۆرە زۆر كەم ــەم ج ــەری ئ رووب

لێكۆڵینــەوە. نه‌خشــه‌ی)2( و خشــته‌ی)2(‌.

:)C(2 – گروپی هایدرۆلۆجیی

ــه  ــی ل ــه‌ تایبه‌ت ــه‌وه، ب ــاش بڵاوبوت ــێوه‌یه‌كی ب ــه‌ ش ــه‌یه‌‌، ب ــۆ باش ــوان لاواز ب ــتنی نێ ــای پێداڕۆش ــۆره‌ توان ــه‌م ج ئ

ــه‌ دوای ســه‌رچاوه‌ی ئاو‌زێڵــی جۆگه‌ســوور، هــه‌ر  ــه‌ هه‌نــدێ بــه‌ش ل ‌ئاو‌زێڵــی مــاوه‌كان و رووبــاری ســه‌ره‌كیی و ل

ــژە‌ی)38.8  ــه‌ رێ ــه‌ ب ــم2(ە‌، وات ــه‌)339 ك ــه‌م گرووپ ــه‌ری ئ ــووه‌، رووب ــه‌ نه‌خشــه‌كانی)6 و13( ده‌ركه‌وت وه‌ك چــۆن ل

ــه‌،‌ خشــته‌ی)2(. ــه‌ری گشــتیی ناوچه‌ك %(ی رووب

 :)D(3 – گروپی هایدرۆلۆجیی

ئــه‌م جــۆره گرووپــه‌‌ لــه‌ خــاك لــه‌ هه‌مــوو گروپه‌كانیــر لاوازتــره‌ لــه‌ توانــای داچۆڕانــی ئــاو، بــه‌ گشــتیی داچــۆڕان 

 Abdulwahab Mohammad Younis Ihsan Faisal(تیایــدا زۆر نزمــه‌ بــه‌ تایبــه‌ت ئــه‌و كاتانــه‌ی، كــه‌ خــاك تــه‌ڕە

ــی ســه‌رزه‌ویی  ــه‌ ئاوڕێكردن ــه،‌ ك ــه‌ ئه‌وه‌ی ــه‌م گرووپ ــدی ئ p,2014,Hasan, Younis Najib Saeed.222( ‌. تایبه‌تمه‌ن

بــه‌راورد بــه‌ گرووپــه‌ هایدرۆلۆجیه‌كانــی تــر بــه‌رز و خێرایــه‌، زیاتــر ئــه‌م گرووپــه‌ لــه‌ به‌شــه‌كانی باكــوور و 

ــه‌ری  ــژە‌ی)59.4 %(ی رووب ــا رێ ــم2(، وات ــه‌ی‌)520.9 ك ــه‌، رووبه‌ره‌ك ــی هه‌ی ــی قه‌ڵاچــوالان بوون ــی ئاو‌زێڵ خۆرهه‌ڵات

گشــتیی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌.
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خشته‌ی)2( رووبه‌ر و رێژە‌ی سه‌دیی گروپه‌ هایدرۆلۆجییه‌كانی ئاو‌زێڵی قه‌ڵاچوالان

رێژەی سه‌دیی /%رووبه‌ر/كم2جۆری خاكپله‌ی خاك

B15.71.8كه‌نار رووبار

C339.538.8خاكی جیری، خاكی قاوایی مه‌یله‌و سور، خاكی كه‌ستا‌نه‌یی سور

D 520.959.4خاكی چێرنۆزیۆم، خاكی به‌رزه‌ چیا، خاكی كه‌ستا‌نه‌یی

100 %876.1كۆ

.)10.8 GIS Arc(سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به‌ به‌رنامه‌ی 

پۆلێنی به‌كارهێنانی زه‌وی:    

ئــه‌م به‌شــه‌ لــه‌ مۆدێلــی)SCS CN(،‌ پێویســتی بــه‌ دیــاری كردنــی جۆره‌كانــی رووپۆشــی زه‌ویــی هه‌یــه‌‌، سروشــتی 

ــی  ــازی و ه ــه‌ی پیشه‌س ــان، ناوچ ــتوكاڵ، رێگاوب ــته‌نییه‌كان، كش ــه‌ نیش ــان مرۆیی)ناوچ ــر(، ی ــی تاوێ بێت)جۆره‌كان

تــر(، هه‌روه‌هــا جــۆری رووپۆشــی رووه‌كــی، كــه‌ كاریگه‌ریــی ئه‌‌بێــت لــه‌ ســه‌ر بــڕی لــه‌ ده‌ســتدان و بــڕی ئــاوی 

ــەی  ــۆ ناوچ ــی)Oli Landsat L8( ب ــتكردی ئەمه‌ریك ــی دەس ــانی مانگ ــەی ئاس ــە وێن ــن ب ــە پشتبەس ــردوو ب رێك

لێكۆڵینــەوە، هه‌روه‌هــا راســتكردنەوەی لــە رێــگای هاوكێشــەی)NDVI(، و بەرنامــەی)Arc GIS 10.8(، لــه‌ 

رێكه‌وته‌كانــی)2014/5/13 و 2015/5/22 و 2016/5/7 و 2017/7/10 و 2018/7/4 و 2019/4/14 و 2020/5/2 و 

ــۆ: ــه‌وه‌ پۆلێنكــرا ب ــی جــۆری رووپۆشــه‌كه‌ی، ناوچــه‌ی لێكۆڵین ــه‌ پێ ــه‌رزی)12.5م(. ب ــه‌ ب 2021/7/22( ل

ــه‌(  ــتانه‌ و هاوین ــێ ئه‌‌كرێت)زس ــتوكاڵیی ل ــه‌ كش ــه‌ی، ك ــه‌و ناوچان ــه‌ ل ــۆره‌ بریتیی ــه‌م ج ــتوكاڵیی: ئ 1 – زه‌وی كش

ــردووی  ــاوی رێك ــه‌ ئ ــردن ل ــه‌ ســه‌ر رێگریك ــاری ‌ ل ــی دی ــه‌ كاریگه‌ری ــاران، ك ــی و ب ــاوی ژێرزه‌وی ــه‌ ئ پشتبه‌ســت ب

ســه‌رزه‌ویی هه‌یــه، بــه‌ شــێوه‌یه‌كی گشــتی ئــاوی ریكــردوو له‌گــه‌ڵ زیادبوونــی رووبــه‌ری زه‌وییــه‌ كشــتوكاڵییه‌كاندا 

ــه‌ری گشــتیی، خشــته‌ی)3( و نه‌خشــه‌ی)3(‌. ــژە‌ی)8.37 %(ی رووب ــه ‌رێ ــم2(ە، ب ــه‌م ده‌كات،‌ رووبه‌ره‌كه‌ی‌)73.3ك ك

2 – زه‌ویــی رووتــه‌ن: بریتیــه‌ لــه‌و ناوچانــه‌ی، كــه‌ سروشــتی تاوێره‌یــی هه‌یــه،‌ واتــا پێكهاته‌كانــی بــه ‌ده‌ره‌وه‌یــه و‌ 

ــه‌ ئه‌نجامــدا  ــاوی رێكــردوو، كــه‌ ل كه‌وتوه‌تــه‌ ژێــر كاریگه‌ریــی راماڵینــی بارانــی راســته‌وخۆ، هه‌روه‌هــا راماڵینــی ئ

ــی  ــری به‌ردین ــتیی تاوێ ــێوه‌یه‌كی گش ــده‌كات. به‌ش ــت پێ ــه‌ره‌وه‌ی ده‌س ــی س ــتنه‌وه‌ی چین ــردن و گواس ــرداری لاب ك

ــاو  ــی ئ ــه‌ داچۆڕان ــه‌ن و رێگــه‌ ب ــدا‌ كــه‌م‌ كونیل ــه‌ هه‌مــان كات ــاوازن، ل ــان جی ــه‌ی ڕە‌قــی و به‌هێزی ــه‌ پل ناوچه‌كــه ل

نــاده‌ن، ته‌نهــا لــه‌و جێگایانــه‌ نه‌بێــت، كــه‌ قڵیــش و درز و شــكان و ترازانــی تیادایــه‌، زیاتریــش لــه‌ ناوچــه‌ ســه‌خته‌ 

ــه‌،  ــتی ناوچه‌ك ــه‌ری گش ــژە‌ی)1.13 %(ی رووب ــه‌ رێ ــم2(ە،‌ ب ــه‌ری)9.9 ك ــه،‌ رووب ــدا هه‌ی ــه‌رزه‌كان و زۆر لێژەكان ب

ــته‌ی)3(. ــه‌ی)3( و خش نه‌خش

قه‌ڵاچــوالان  ئاوزێڵــی  خاكــی  هایدرۆلۆجیــی  پۆلێنكردنــی   نه‌خشــه‌ی)2( 

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه‌: 1- مانگــی ده‌ســتكردی ئه‌مه‌ریكــی توێــژه‌ران پشتبه‌ســت  ســه‌رچاوه‌: كاری 

.)10.8.1  Arc GIS(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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3 – دارســتانی چــڕ: ئــه‌م جــۆره‌ هه‌رچه‌نــده‌ رووبه‌ره‌كــه‌ی لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ كه‌مــه)5.6 كــم2(ە‌، بــه‌ 

ــن  ــی بریتی ــه‌‌، كاریگه‌ییه‌كان ــۆی هه‌ی ــی خ ــڕە كاریگه‌ری ــتانی چ ــوێنانه‌ی‌‌ دارس ــه‌و ش ــۆ ئ ــه‌ڵام ب ــژە‌ی)0.63 %(،‌ ب رێ

لــه‌ كــه‌م كردنــه‌وه‌ی خێرایــی ئــاو و پاراســتنی خــاك لــه‌ ڕاماڵیــن‌، ئه‌مــه‌ش كاریگه‌ریــی ئه‌‌بێــت‌ لــه‌ ســه‌ر باڵانســی 

ــان، 2018، ص242 – 243(. ــام، نع ــزوان، وصی ــلوم، غ ــێوه‌ی كه‌ناڵه‌كانی)س ــاره‌كان و ش ــاوی رووب ئ

ــه‌  ــی زۆری هه‌ی ــوالان رووبه‌رێك ــی قه‌ڵاچ ــه‌ی ئاو‌زێڵ ــه‌ ناوچ ــه‌ زه‌وی ل ــۆره‌ ل ــه‌م ج ــورت(: ئ ــژ و ك 4 – گژوگیا)درێ

ــتی‌  ــی سروش ــۆره‌ ڕووه‌ك ــه‌م ج ــتی، ئ ــه‌ری گش ــژە‌ی)80.78 %(ی رووب ــه‌ رێ ــم2(ە، ب ــه‌ی)707.7 ك ــه‌ نزیك و ده‌گات

ــاره‌كان،  ــه‌م و رووب ــار چ ــی كه‌ن ــی دار و ده‌ون و رووه‌كه‌كان ــژ و جۆره‌كان ــورت و درێ ــای ك ــه‌ كژوگی ــه‌وه‌ ل ده‌گرێت

جگــه‌ لــه‌ ناوچه‌كانــی دارســتانی چــڕ، بێگومــان هه‌ندێكــی وه‌رزییــه‌ و هه‌ندێكــی به‌درێــژای ســاڵ هه‌یــه و رێگــر 

ــاوی رێكــردوو، نه‌خشــه‌ی)3( و خشــته‌ی)3(. ــه‌ی ئ ــۆ جوڵ ــن ب ده‌ب

خشته‌ی)3( پۆلێنی جۆری به‌كارهێنانی زه‌ویی به‌ رووبه‌ر و رێژە‌ی سه‌دیی له‌ ئاوزێڵی قه‌ڵاچوالان

رێژە‌ی سه‌دیی/%رووبه‌ر/كم2جۆری به‌كارهێنانی زه‌وییژ

0.70.08پانتایی ئاویی1

5.60.64دارستانی چڕ2

73.38.37زه‌ویی كشتوكاڵیی3

4

زه‌ویی گژوگیا

707.780.78

58.16.63زه‌ویی نیشته‌جێبوون5

9.91.13زه‌ویی رووته‌ن6

20.82.37رێگاوبان7

876.1100كۆ

سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به ‌نه‌خشه‌ی)2(.
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ــه‌ ناوچــه‌ی  ــی ل ــه‌ تایبه‌ت ــه‌ ب ــه‌ به‌رزبوونه‌وه‌دای ــه‌دا ل ــه‌ ناوچه‌ك ــه‌م جــۆره‌ ل ــه‌ری ئ 5 – ناوچــه‌ی نیشــته‌جێ: رووب

ــی  ــتی ئاو‌زێڵ ــه‌ری گش ــژەی)6.63 %(ی رووب ــه‌ رێ ــم2(ە‌، ب ــه‌ری)58.1 ك ــدا، رووب ــه‌ لاوه‌كییه‌كان ــه‌ی ئاوزێڵ ئاوڕێژگ

ــدێ  ــه‌ هه‌ن ــه‌ت ل ــه‌ تایب ــه‌رزه‌وی ب ــردووی س ــاوی رێك ــه‌ر ئ ــه‌ س ــت ل ــی زۆری ئه‌‌بێ ــه‌ كاریگه‌ر‌ی ــوالان، ئه‌م قه‌ڵاچ

ــه‌‌  ــڕە‌و و كه‌ناڵ ــاو رێ ــه‌ ن ــرۆژە‌ كشــتوكاڵییه‌كان چوه‌ت ــه‌وه، كــه‌ نیشــته‌جێبوون و پ ــه‌ شــوێنه‌كانی ناوچــه‌ی لێكۆڵین ل

ئاوییــه‌كان و دۆڵه‌كانــه‌وه‌، وێنــه‌ی)1(‌.‌ بــۆ زانیــاری زیاتــر لــه‌ زۆربــه‌ی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌دا بــه‌ شــێوه‌ی 

ــڕە‌و‌ی  ــه‌‌ رێ ــی پرۆژە‌ك ــه‌ر بوون ــار له‌ب ــن، زۆر ج ــت ئه‌‌كرێ ــی دروس ــته‌جێبوون و بازرگان ــرۆژە‌ی نیش ــی پ هه‌ڕە‌مه‌ك

ــاوی  ــه‌وه‌ی ئ ــۆ په‌نگخواردن ــت ب ــه‌ به‌ربه‌س ــه‌ ده‌بێت ــان ئه‌م ــر‌، بێگوم ــۆ لایه‌كی ــه‌وه ب ــه‌كان ده‌گوازن ــه‌ ئاویی كه‌ناڵ

رۆیشــتووی ســه‌رزه‌ویی و خێرایــی ئــاو زیــاد ده‌كات، له‌بــه‌ر كه‌میــی داچــۆڕان بــه‌ هــۆی ته‌خــت كــردن و كوتــان 

ــي،2017، ص399-389(‌.  ــی لێژییه‌وه)الدلیم ــاد بوون ــه‌كان و زی ــینی زه‌ویی و داپۆش

6 – رێگاوبانــی قیرتــاو: به‌هــۆی هه‌ڵكه‌وتــه‌ی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌وه‌،‌ كــه‌ ناوچه‌یه‌كــی شــاخاوییه‌ و رێــگای 

ــه‌م  ــراو ك ــی قیرتاوك ــه‌ری رێگاوبان ــردووه‌ رووب ــه‌وه‌ نابه‌ســتێت، وای ك ــه‌ یه‌ك ــه‌ك ب ــچ پارێزگای ــه‌ و هی ــی نیی بازرگان

بێــت)20.8 كــم2( بــه‌ رێــژە‌ی)2.37 %(ی رووبــه‌ری گشــتی ناوچه‌كــه‌، زۆربــه‌ی رێگه‌وبانــه‌كان كه‌وتونه‌تــه‌ كه‌نــاری 

كه‌نــاڵ و جۆگــه‌ ســه‌ره‌كییه‌كاندا، نه‌خشــه‌ی)3( و خشــته‌ی)3(.

7 – پانتایــی ئاویــی: رووبــه‌ری ئــه‌م جــۆره‌ زۆر كه‌مــه‌ لــه‌ ناوچه‌كــه‌ و ده‌گاتــه‌ نزیكــه‌ی)0.7 كــم2( به‌رێــژەی)0.08 

%(ی رووبــه‌ری ناوچه‌كــه‌، زیاتــر لــه‌ ناوچه‌كانــی ســه‌رچاوه‌ و ئاوڕێژگــه‌ی ئاو‌زێڵــی لاوه‌كی)جۆگه‌ســور( و لــه‌ 

ناوه‌‌ڕاســتی ئاو‌زێڵــی لاوه‌كیی)رووبــاری ســه‌ره‌كیی(دا ده‌رئه‌‌كه‌وێــت، لــه ‌بــه‌ر كه‌مــی رووبــه‌ری ئــه‌م جــۆره‌ 

ــه‌رزه‌ویی.  ــردووی س ــاوی رێك ــه‌ر ئ ــه‌ س ــه‌ ل ــی كه‌م كاریگه‌ری

ASMC :بارودۆخی پێشووی شێی خاك

یه‌كێــك لــه‌ داواكارییــه‌ ســه‌ره‌كییه‌كان بــۆ به‌ده‌ســتهێنانی به‌هــای)CN( بریتیــه‌ لــه‌ دیاریكردنــی بارودۆخــی پێشــووی 

 Ishtiyaq(كــه‌ ئاماژە‌یــه‌ بــۆ شــێی خــاك پێــش ده‌ســپێكی بــاران ،)Antecedent Soil Moisture Condition(خــاك‌

 Ahmad, Vivek Verma, Mukesh Kumar, Application of Curve Number method for estimation of

P,2015 ,Runoff potential in GIS Environment.17(. بــۆ خه‌مڵاندنــی به‌هــای)CN( شــاره‌زایانی بواره‌كــه‌ 

ــاك  ــێی خ ــی ش ــش وه‌خت ــاوازی پێ ــی جی ــێ بارودۆخ ــوه‌ س ــگای)SCS( و له‌وێ ــردنی رێ ــه‌ره‌و پێش ــه‌ ب ــتان ب هه‌س

ــه‌  ــه‌م)ASMCl(:‌ تایبه‌ت ــردووی ســه‌رزه‌وی(، بارودۆخــی یه‌ك ــاوی رێك ــی ئ ــش ئه‌ژماركردن ــج ڕۆژ پێ ده‌رهێنراون)پێن

ــه‌ وشــك‌ و نیمچــه ‌وشــكه‌،  ــه‌ خاكه‌ك ــه‌ی ك ــه‌و ناوچان ــه‌ ب ــی وشــك، بارودۆخــی دووه‌م)ASMCll(: تایبه‌ت ــه‌ خاك ب

بارودۆخــی ســێیه‌م)ASMClll(: تایبه‌تــه‌ بــه‌و ناوچانــه‌ی، كــه خاكــی‌ شــێداره‌ و بارانــی مامناوه‌نــد و زۆره‌ و 

 A.C. Lalitha Muthu, M. Helen Santhi, Estimation of Surface Runoff Potential(ــی گه‌رمــی نزمــه پله‌كان

ــش  ــی پێ ــه‌ بارودۆخه‌كان ــك ل ــه‌ر بارودۆخێ P,2015 ,Using SCS-CN Method Integrated with GIS.3(‌.3∗ ه

وه‌ختــی شــێی خــاك به‌هــای)CN(ی تایبه‌تــی هه‌یــه‌ لــه‌ نێــوان)0 – 100(، بــۆ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه توێــژە‌ر‌ 

ــی  ــی تایبه‌تمه‌ندی ــۆ ئه‌ژماركردن ــایی ب ــی ئاس ــو بارودۆخێك ــانكرد وه‌ك ــێیه‌می)ASMClll( ده‌ستنیش ــی س بارودۆخ

3∗  - لــه‌ رێــگای داتــای ڕۆژانــه‌ی بــاران بارینــدا ئه‌‌دۆزرێتــه‌وه‌، ئــه‌وه‌ش لــه‌ رێــگای دۆزینــه‌وه‌ی داتــای ڕۆژانــه‌ی بــاران باریــن لــه نــاو ســاڵه‌كاندا، واتــا 
ــه‌ بارودۆخــی خــاك وشــكه‌، ئه‌گــه‌ر  ــوو كه‌وات ــم( كه‌مــر ب ــه‌ )13مل ــوو ل ــج ڕۆژ پێشــر وه‌رئه‌‌گریــت، ئه‌گــه‌ر هات ــوه‌ پێن ــاران باری ــن ب كام ڕۆژ زۆرتری

هاتــوو لــه‌ )13ملــم( زیاتــر بــوو ئــاوا مامناوه‌نــده‌، و ئه‌گــه‌ر لــه‌ )35ملــم( بــه‌ ســه‌ره‌وه‌ بــوو ئــاوا بارودۆخــی خــاك‌ شــێداره‌.
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ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی ئاو‌زێڵــی قه‌ڵاچــوالان.

وێنه‌ی)1( نموونه‌یه‌ك له‌ رێڕە‌وه‌ ئاوییه‌كانی ئاوزێڵی قه‌ڵاچوالان

سه‌رچاوه‌: وێنه‌‌كان له‌ لایه‌ن توێژە‌رانه‌وه‌ له‌ رێكه‌وتی)2021/7/14 و 2021/12/18( گیراون.   

ده‌رهێنانی به‌های)CN(ی ئاو‌زێڵی قه‌ڵاچوالان:

دوای ته‌واوبونــی داواكارییــه‌ ســه‌ره‌كییه‌كان بــۆ ده‌رهێنانــی رێــگای)CN(، ئه‌نجامــی به‌هــاكان ده‌رئه‌‌كرێــت 

لــه‌  خــاك  هایدرۆلۆجییه‌كانــی  گرووپــه‌  و  رووه‌كــی  ڕووپۆشــی  چینــی  هــه‌ردوو  تێكه‌ڵبوونــی  رێــگای  لــه‌ 

ــتهێنانی  ــۆ به‌ده‌س ــه‌ن)SCS( ب ــه‌ لای ــژراوه‌ ل ــته‌ی‌)‌4( داڕێ ــه‌ی)GIS Arc10.8(، ‌خش ــه‌ به‌رنام ــگای)Combine( ل رێ

به‌هــاكان بــه‌م شــێوه‌یه‌ی لای خــواره‌وه‌:

Spatial Analyst Tools → Local → Combine

ــۆ  ــه‌ ب ــه‌و به‌هایان ــی ئ ــه‌ش دوای پۆلێنكردن ــوان)70 – 98(ە‌، ئه‌م ــه‌ نێ ــه‌وه‌ ل ــه‌ی لێكۆڵین ــی)CN(ی ناوچ به‌هاكان

شــه‌ش جــۆر بــه‌ مه‌به‌ســتی به‌ده‌ســتهێنانی ئه‌نجامــی ورد پاڵپشــت بــه‌)GIS Arc10.8( و ده‌رئه‌نجامه‌كانــی 

ــێوه‌یه‌ك  ــه‌ ش ــوو، ب ــه‌ری به‌كارهات ــه‌ رووب ــه‌ ل ــان هه‌ی ــاوازی روونی ــۆره‌كان جی ــه‌ ج ــه‌وت، ك ــه‌ی)3(، ده‌رك نه‌خش

ــه‌ش  ــژە‌ی)80.78 %(، ئه‌م ــه‌ رێ ــم2(، ب ــه‌ری)707.7 ك ــه‌ رووب ــه‌م ب ــه‌ی یه‌ك ــه‌ پل ــوان)71 - 78( ل ــه‌م نێ ــۆری یه‌ك ج

ــتووری  ــی ئه‌س ــۆ كه‌م ــه‌وه‌ ب ــه‌ ده‌گه‌ڕێت ــردوو، ك ــاوی رێك ــی ئ ــۆ به‌رهه‌مهێنان ــه‌ ب ــه‌وه‌ی هه‌ی ــن وه‌ڵام دان زۆرتری

خــاك، لــه‌ هه‌مــان كاتــدا جــۆری شه‌شــه‌م بــه‌ پلــه‌ی كۆتــا هــات بــه‌ رووبــه‌ری‌)5.6 كــم2(، بــه‌ رێــژە‌ی)0.64 %(، كــه‌ 

ــی  ــۆی چڕی ــه‌ ه ــه ب ــوو ئاوزێڵه‌ك ــه‌ڵ هه‌م ــه‌راورد له‌گ ــه، به‌ب ــردوو هه‌ی ــاوی رێك ــۆ ئ ــه‌وه‌ی‌ ب ــن وه‌ڵام دان كه‌متری

به‌ربه‌ســتی دارســتانه‌كان‌. خشــته‌ی)5( و نه‌خشــه‌ی)4(.

بــه‌ هــۆی كه‌میــی توانــای پێداڕۆشــتنی خــاك و لێژیــی زۆره‌وه‌، ئــه‌م جــۆره‌ زیاتــر لــه‌ ناوچه‌كانــی باكــوور و باشــوور 

و خۆرهه‌ڵاتــدا ده‌رده‌كه‌وێــت و زیاتــر لــه‌ به‌رزاییــه‌كان و دۆڵه‌كاندایــه‌‌، بــه‌ڵام جۆره‌كانــی تــر لــه‌ ئاو‌زێڵــی 

)CN(قه‌ڵاچــوالان رووبه‌ریــان كه‌مــه‌، له‌مــه‌وه‌‌ ده‌رئه‌‌كه‌وێــت زۆری رووبــه‌ری ئاو‌زیڵه‌كــه‌ ئه‌‌كه‌وێتــه‌ به‌هــای

ــردوو  ــاوی رێك ــای ئ ــه‌ توان ــه‌ری ئاو‌زێڵه‌ك ــی زۆری رووب ــه‌ رێژە‌یه‌ك ــه‌وه‌ی،‌ ك ــۆ ئ ــه ب ــه‌ش ئاماژە‌ی ــه‌رزه‌وه‌، ئه‌م ی ب

ــی  ــۆ زۆربوون ــه‌ ب ــه‌ش به‌ڵگه‌ی ــوون، ئه‌م ــه‌روو)50(وه‌ ب ــه‌ س ــاكان ل ــه‌ی به‌ه ــه‌وه‌ی زۆرب ــه‌ر ئ ــاد ده‌كات، له‌ب زی
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ــه‌  ــه‌وه‌ی ك ــۆ ئ ــی قه‌ڵاچــوالان، هه‌روه‌هــا به‌ڵگه‌شــه‌ ب ــه‌ ئاو‌زێڵ ــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌وی و كه‌مــی داچــۆڕان ل ئ

ــگا گونجــاوه‌كان. ــه‌ پێــی رێ ــاو ب ــه‌ی ئ ــداو و پروژە‌كانــی دروێن ــی به‌ن ــۆ دانان ــڵ گونجــاوه‌ ب ناوچــه‌ی ئاو‌زێ

خشته‌ی)5( جۆری به‌هاكانی)CN(ی ئاو‌زێڵی قه‌ڵاچوالان

رێژە‌ی سه‌دیی/ %رووبه‌ر كم2جۆرژ

178 – 71707.780.78

291 – 8174.08.45

3 92 - 8558.16.63

49820.82.37

589 – 799.91.13

677 – 705.60.64

876.1100كۆ

سه‌رچاوه‌: كاری توێژەران پشتبه‌ست به‌ به‌رنامه‌ی)Arc GIS 10.8( و نه‌خشه‌ی)4(.

)CN(بۆ به‌ده‌ستهێنانی ژماره‌ به‌هاكانی )SCS(به‌ها ئاماده‌كراوه‌كان به‌گوێره‌ی رێگای )خشته‌ی)4

شیكاری)وصف( به‌كارهێنانی گروپه‌ هایدرۆلۆجییه‌كانی خاك

زه‌وی
DCBA

زه‌وییه‌ كشتوكاڵییه‌كان

به‌بێ چاره‌سه‌ری پاراستنی خاك91888172

چاره‌سه‌ری پاراستنی خاك81787162

زه‌وی له‌وه‌ڕگای سروشتی و ده‌ستكرد

بارودۆخی هه‌ژار89867968

80

74

بارودۆخی زۆر ده‌وڵه‌مه‌ند	6139

زه‌وی گژوگیا

بارودۆخی باش78715830

زه‌وی دارستان

ناوچه‌ی چین ته‌نك – چینی ڕووپۆشی ته‌نك – به‌بێ نه‌خۆشی83776645

چینی ڕووپۆشی ئه‌ستور و ده‌وڵه‌مه‌ند77705525

زه‌ویی كراوه‌ - زه‌ویی گژوگیا – قه‌برستان – یاریگای چیمه‌نكراو

بارودۆخی باش: ڕووپۆشی گژوگیا 75% زیاتر80746139

بارودۆخی مامناوه‌ند: ڕووپۆشی گژوگیا 50 – %75 84796949

ناوچه‌ی بازرگانی و پیشه‌گه‌ری 85% داچۆڕانی نیه‌95949289

ناوچه‌ی پیشه‌سازی 72% داچۆڕانی نیه‌93918881

ناوه‌ندی قه‌باره‌ی پارچه‌

ناوه‌ندی نه‌بوونی‌ داچۆڕان

زه‌وی نیشته‌چێبوون

1 – 8 زیاتر9290857765

1 – 4 زیاتر8783756138

1 – 3 زیاتر8681725730
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1 – 2 زیاتر8580705425

1 زیاتر 8479685120

زه‌وی وه‌ستانی ئۆتۆمبێل)كۆنكرێت( – سه‌ربان – ڕاڕە‌و - هیتر98989898

رێگاوبان و شه‌قام‌

شۆسته‌ و زێراب و رێگای قیر و كۆنكرێت98989898

رێگای گڵ91898576

رێگای به‌كار نه‌هاتوو89878272

سه‌رچاوه‌: كاری توێژەران پشتبه‌ست به‌:

 Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , Watershed Models , CRC Press is an imprint of Taylor & - 1

.364 .P ,2006 ,Francis Group

	

نه‌خشه‌ی)3( جۆره‌كانی به‌كارهێنانی زه‌وی له‌ ئاو‌زێڵی قه‌ڵاچوالان

 OLI/TIRS C1  Landsat8(ئه‌مه‌ریكــی ده‌ســتكردی  مانگــی   -1 بــه‌:  پشتبه‌ســت  توێــژە‌ران  كاری  ســه‌رچاوه‌: 

.)10.8.1  Arc GIS(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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نه‌خشه‌ی)4( دابه‌شبوونی جۆره‌كانی به‌های)CN( بۆ ئاوزێڵی قه‌ڵاچوالان

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه‌: 1- مانگــی ده‌ســتكردی ئه‌مه‌ریكــی توێــژه‌ران پشتبه‌ســت  ســه‌رچاوه‌: كاری 

.)10.8.1  Arc GIS(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3

:)S(ئاو پاش ده‌ستپێكردنی ئاورێكردنی سه‌رزه‌ویی )توانای ئه‌وپه‌ڕی هه‌ڵگرتنی)په‌نگخوادوو

هاوكێشــه‌ی)Potential Maximum Retention After Runoff)(S( ئاماژە‌یــه‌ بــۆ ئه‌وپــه‌ڕی توانــای هه‌ڵگرتنــی 

ــی  ــی خاك ــدا ئه‌ســتوری چین ــان كات ــه‌ هه‌م ــی، ل ــدا دوای رێكردن ــه‌ خاك ــاو ل ــان قه‌تیســكردنی ئ ــدا، ی ــه‌ خاك ــاو ل ئ

تێربــوو لــه‌ ئــاو جیــاوازه،‌ بــه‌ پێــی جیــاوازی جــۆری خاكه‌كــه‌ و توانــای بــۆ هه‌ڵمژینــی بــڕی زۆر لــه‌ ئــاو لــه‌ كاتــی 

ــۆ  ــه‌ ب ــفره‌وه‌ به‌ڵگه‌ی ــه‌)0( س ــوو ل ــك ب ــای)S( نزی ــك به‌ه ــه‌ر كاتێ ــف، 2016، ص207(. ه ــد، دلي خل باراندا)حمی

ــه‌رزه‌ویی لاوازه،  ــردووی س ــاوی رێك ــی ئ ــت پێكردن ــاو‌‌ دوای ده‌س ــی ئ ــۆ هه‌ڵگرتن ــه‌‌ ب ــای خاكه‌ك ــه‌ توان ــه‌وه‌ی، ك ئ

 )S(ئه‌مــه‌ش ده‌بێتــه‌ هــۆی زیادبوونــی بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌وی، لــه‌ هه‌مــان كاتــدا ئه‌گــه‌ر هاتــوو به‌هــای

ــای)S(ی  ــه‌ به‌ه ــه‌رزه‌، كه‌وات ــاو ب ــی ئ ــۆ هه‌ڵگرتن ــاك ب ــای خ ــه‌ توان ــه‌وه‌ی، ك ــۆ ئ ــه‌ ب ــه‌وه‌ به‌ڵگه‌ی ــوو، ئ ــه‌رز ب ب

ــی  ــۆی كه‌م ــه‌ ه ــو ده‌بێت ــه‌ر زه‌وی به‌ڵك ــه‌ س ــردووی زۆر ل ــاوی رێك ــی ئ ــۆ به‌رهه‌مهێنان ــه‌ ب ــده‌ر نیی ــه‌رز یارمه‌تی ب

ــه‌  ــاوه‌، 2016، ص369(. به‌هــای)S( ‌بریتی ــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌وی)حمید، دلي خلــف، حــوض وادي كندبن ــڕی ئ ب

ــه‌م هاوكێشــه‌یه‌وه  ــگای ئ ــه‌ رێ ــاوی ســه‌رڕووی زه‌وی دوای ده‌ســتپێكردنی ئاورێكــردن، ئه‌مــه‌ش ل ــه‌‌ كۆكــراوه‌ی ئ ل

:)1-2.p,1986,USDA-SCS, urban hydrology for small watershed(ئه‌‌كرێــت ئه‌ژمــار 

ــه‌وه‌ی بگۆنجێــت له‌گــه‌ڵ  ــۆ ئ ــر ب ــۆ ملیمه‌ت ــه‌ ئینجــه،‌ لێــره‌دا ده‌گۆڕدرێــت ب ــه‌وه‌ی پێــوه‌ری یاســاكه‌ ب ــه‌ هــۆی ئ ب

پێــوه‌ری مه‌تریــی ئه‌ویــش لــه‌ رێــگای له‌یه‌كدانــی ژماره‌)254()الربیعــي، ســجی علــی بــركات كنــدي، 2012،ص133(، 

.)7.p ,2010 ,Sameer Shadeed, Mohammad Almasri(ــت ــۆ ده‌ردێ ــه‌م هاوكێشــه‌یه‌مان ب ــدا ئ ــه‌ ئه‌نجام ل
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 Arc(لــه‌ رێــگای به‌كارهێنانــی هاوكێشــه‌كه‌وه‌ و ده‌رهێنانــی ئه‌نجامه‌كانــی لــه‌ رێــگای به‌رنامــه‌ی ‌)S(به‌هــای 

GIS 10.8(، و به‌كارهێنانــی)Raster Calculator(، بــۆ به‌ده‌ســتهێنانی به‌هــا و ئه‌نجــام ئه‌ژمــار ئه‌‌كرێــت، لــه‌ 

ــته‌ی)6( و  ــان، خش ــه‌ر و رێژە‌كانی ــه‌ و رووب ــه‌و به‌هایان ــی ئ ــۆ دیاریكردن ــه‌یه‌ك ب ــتهینانی نه‌خش ــدا به‌ده‌س كۆتایی

ــۆ  ــم( ب ــاو، و)108.9 مل ــی ئ ــۆ هه‌ڵگرتن ــڕە‌ ب ــن ب ــه‌ كه‌متری ــوون، ك ــوان)5.2 ملم(ب ــه‌ نێ ــاكان ل ــه‌ی)5(. به‌ه نه‌خش

ــه‌كانی  ــه‌ی به‌ش ــره‌وه‌ زۆرب ــی ت ــه‌ لایه‌ك ــه‌، ل ــان هه‌ی ــڕە‌ ئاوی ــی ب ــای هه‌ڵگرتن ــن توان ــه‌ به‌رزتری ــه‌ی، ك ــه‌و ناوچان ئ

ــژەی)80.78  ــه‌ رێ ــم2( و ب ــه‌ری)707.7 ك ــه‌ رووب ــم( ب ــوان)103.7 - 71.6 مل ــه‌ نێ ــه به‌هــای)S(‌ی ده‌كه‌وێت ئاو‌زێڵه‌ك

ــان  ــه‌ هه‌م ــردووی زۆر، ‌ل ــاوی رێك ــی ئ ــۆ ڕودان ــه‌ ب ــه‌ش به‌ڵگه‌ی ــه‌وه‌، ئه‌م ــه‌ری گشــتی ناوچــه‌ی لێكۆڵین %(ی رووب

.)CN(كاتــدا به‌ڵگه‌یــه‌ بــۆ راســت و درووســتی به‌هــای ئه‌نجامه‌كانــی

خشته‌ی)6( دابه‌شبوو‌نی به‌های)S( له‌ دۆڵی ئاو‌زێڵی قه‌ڵاچوالان

رێژە‌ی سه‌دیی / %رووبه‌ر / كم2به‌های)S( ئه‌وپه‌ڕی توانای گلدانه‌وه‌/ ملمژ

171.6 – 103.7707.780.78

225.1 – 59.674.08.45

322.1 – 44.858.16.63

45.220.82.37

531.4 – 67.59.91.13

675.9 – 108.95.60.64

876.1100كۆ

سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به‌ نه‌خشه‌ی)2 و 5(.

نه‌خشه‌ی)5( دابه‌شبوونی به‌های)S( به‌/ملم بۆ ئاوزێڵی قه‌ڵاچوالان

 OLI/TIRS C1  Landsat8(ئه‌مه‌ریكــی ده‌ســتكردی  مانگــی  بــه‌:1-  پشتبه‌ســت  توێــژه‌ران  كاری  ســه‌رچاوه‌: 

.)10.8.1  Arc GIS(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

28

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3

  :)Ia(هاوكێشه‌ی ده‌رهێنانی یه‌كه‌م

ــگای  ــه‌ رێ ــان ل ــوون ی ــگای به‌هه‌ڵمب ــه‌ رێ ــی ســه‌رزه‌ویی ل ــاو رێكردن ــرداری ئ ــش ك ــه‌ پێ ــه‌ ل ــڕەی، ك ــه‌و ب ــه‌ ل بریتی

كــرداری رێگرتــن لــه‌ ڕۆشــتنی ئــاو بــه‌ هــۆی ڕووه‌كــه‌وه یــان ئــاوی كۆبــوه‌وه‌ لــه‌ نزماییــه‌كان یــان بــه‌ هــۆی كــرداری 

ــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌وی  ــه‌م هاوكێشــه‌یه‌‌ بــۆ خه‌مڵاندنــی بــڕی ئ ــه‌ ده‌ســتده‌دات، ئ ــاران ‌ل ــاوی ب ــه‌وه‌‌‌‌ ئ داچۆڕان

ــه‌  ــه‌ك ل ــه‌ ی ــه‌ ل ــه‌ بریتیی ــه‌.‌ به‌هاك ــه‌وه‌ هه‌ی ــی ڕووه‌كیی ــاك و ڕووپۆش ــه‌ خ ــته‌وخۆی ب ــدی ڕاس ــه و په‌یوه‌ن گرنگ

ــۆ كه‌مــی  ــه‌)0( ســفر به‌ڵگــه‌ن ب ــه‌وه‌ ل ــه‌ت، كــه‌ نزیــك ببێت ــه‌ تایب ــه‌ جۆرێــك به‌هــا نزمــه‌كان ب ســه‌ر پێنجــی)S(، ب

لــه‌ ده‌ســتدانی ئــاوی پێــش ده‌ســتپێكردنی ئــاوی رێكــردوو، كــه‌ ده‌بێتــه‌ یارمه‌تــی ده‌ر‌ێــك بــۆ خێرایــی ئاورێكردنــی 

ســه‌رزه‌وی، لــه‌ كاتێكــدا ئه‌گــه‌ر هاتــوو تێكــرای Initial Abstraction ده‌رهێنانــی یه‌كــه‌م)la( یه‌كســان بــوو‌ 

له‌گــه‌ڵ ئــاوی رێكــردووی‌ ســه‌رزه‌وی به‌هــای ناوه‌نــدی هاوكێشــه‌ی)Ia( ده‌كاتــه‌)50.8 ملم()الجــوذري، عــي حمــزة 

عبدالحســین، 2019،ص157(، لــه‌ هه‌مــان كاتــدا ئه‌گــه‌ر به‌هــای)Ia( به‌رزبــوه‌وه‌ زیاتــر لــه‌ به‌هــای ناوه‌نــد، 

ــردووی  ــاوی رێك ــه‌وه‌ی ئ ــه‌ كه‌مبوون ــدا ده‌بێت ــه‌ كۆتایی ــه‌ ل ــاران، ك ــه‌ ب ــڕی زۆر ل ــتدانی ب ــه‌ ده‌س ــۆ ل ــه‌ ب به‌ڵگه‌ی

ســه‌رزه‌وی)الشریفي، عــي محســن كامــل، والعبــادي، مهــدي عبدالرضــا، 2018، ص371(. هاوكێشــه‌كه‌ی بــه‌م‌ 

:‌)2-1.p ,1985,Johns, St(شــێوه‌ی خواره‌وه‌یــه

 

به‌ شێوه‌یه‌ك كه‌:

Ia = له‌ ده‌ستدانی یه‌كه‌م)ملم(.

S = به‌های توانای ئه‌وپه‌ڕی په‌نگخواردنه‌وه‌)ملم(.

لــه‌ رێــگای به‌هــای)Ia( و ده‌رهێنــای ده‌رئه‌نجامــی هاوكێشــه‌كه‌ لــه‌ نــاو به‌رنامــه‌ی)Arc GIS 10.8(، و لــه‌ رێــگای 

ــدا  ــه‌ ئه‌نجام ــوێنی)Spatial Analyst Tools( ل ــیكردنه‌وه‌ی ش ــی ش ــاو ئامڕازه‌كان ــه‌ ن كاری)Raster Calculator( ل

ــوان)1.04  ــه‌ نێ ــه‌ی)Ia( ده‌كه‌وێت ــای هاوكێش ــه‌ به‌ه ــت ك ــره‌وه‌ ئه‌‌بینرێ ــت، لێ ــت ئه‌‌كه‌وێ ــه‌ی)Raster( ده‌س نه‌خش

ــه‌  ــن ل ــم( وه‌ك به‌رزتری ــوان)21.78 مل ــردووه‌ و نێ ــاوی رێك ــی)اولي( ئ ــدانی یه‌كه‌م ــه‌ ده‌س ــن ل ــه‌ كه‌متری ــم( ك مل

ده‌ســتدان. نه‌خشــه‌ی)6( و خشــته‌ی)7(، تیایــدا زۆر بــه‌ ڕوونــی ده‌ركه‌وتــووه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ لــه‌ توانایه‌تــی 

ــدی  ــه‌روی ناوه‌ن ــه‌ س ــاكان ل ــه‌ی به‌ه ــت زۆرب ــه‌ر ده‌ركه‌وێ ــڕی زۆر. ئه‌گ ــه‌ ب ــت‌ ب ــه‌م بهێنێ ــردوو به‌ره ــاوی رێك ئ

ــوون  ــدا به‌هه‌ڵمب ــه‌ ئه‌نجام ــه‌ ل ــی ك ــی گه‌رم ــه‌رزی پله‌كان ــۆ ب ــه‌ ‌ب ــت،‌ به‌ڵگه‌ی ــه‌ره‌وه‌‌)50.8 ملم(بێ ــراوی س دیاریك

زیــاد ده‌كات.

خشته‌ی)7( دابه‌شبوونی به‌های)Ia( له‌ دۆڵی قه‌ڵاچوالان

رێژە‌ی سه‌دیی/%رووبه‌ر/كم2جۆره‌كانی به‌های ده‌رهێنانی یه‌كه‌م)Ia(/ملمژ

114.32 – 20.74707.780.78

25.02 – 11.9274.08.45

34.42 – 8.9658.16.63

41.0420.82.37
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56.28 – 13.59.91.13

615.18 – 21.785.60.64

876.1100كۆ

سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به‌ ئه‌نجامی هاوكیشه‌ی)Ia( و نه‌خشه‌ی)6(.

:)Q(هاوكێشه‌ی قووڵی ئاو رێكردنی ساڵانه‌

ئه‌نجامــی ئــه‌م هاوكێشــه‌یه ده‌ریده‌خــات قووڵــی ئــاو ده‌ركــردن لــه‌ ناوچه‌كــه چه‌نــده‌،‌ واتــه‌ بــڕی ئــاوی 

ــی  ــی قووڵ ــۆ پێوانه‌كردن ــڵ. ب ــه‌ری كۆكــراوی ئاوزێ ــه‌ رووب ــێ گوێدان ــدا،‌ ب ــی باران ــه‌ كات ــه‌ ســه‌رزه‌ویی ل رێكــردوو ل

 ;944.p,2015 ,Tomasz Kowalik, Andrzej Walega(ــه‌م هاوكێشــه‌یه‌ به‌كاردێــت ــاو رێكردنــی ســه‌رزه‌وی)Q( ئ ئ

 :  )5.p ,1985,Johns, St

 

پێویســته‌ گۆڕانكاریــی بــه‌ ســه‌ر یاســاكه‌ بهێنرێــت، بــۆ ئــه‌وه‌ی ئه‌نجامــه‌كان نزیــك بــن لــه‌ ڕاســتییه‌وه‌ وه‌ك ئه‌مــه‌ی 

:‌)2-1.p,1986,USDA-SCS(خواره‌وه

 

كه‌ بریتیه‌ له‌:

Q = قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌)ملم(.

P = بڕی باران)ملم(.

Ia = به‌رهه‌ڵســتی یه‌كــه‌م پێــش ده‌ســتپێكردنی ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌وی كــه‌ بریتییــه‌ له‌)به‌هه‌ڵمبــوون و 

ــه‌  ــه‌وه‌ی روون ــان)0.8(. ئ ــان)0.2( و دووه‌می ــراوه،‌ یه‌كه‌می ــۆ دان ــری ب ــای جێگ ــه‌ دوو به‌ه ــۆڕان و رووه‌ك(، ك داچ

ژینگــه‌ ئاووهه‌واییــه‌كان لــه‌ تایبه‌تمه‌ندیــی سروشــتییدا جیــاوازن، بــه‌ گشــتی شــێی رووه‌ك زیــاد ئــه‌كات و بــاران زیــاد 

ــه‌وه‌،  ــه‌رز ئه‌‌بن ــوون ب ــی و به‌هه‌ڵمب ــی گه‌رم ــت و پله‌كان ــه‌م ئه‌‌بێ ــاران ك ــه‌ و شــكه‌كاندا ب ــه‌ ژینگ ــه‌ڵام ل ــت، ب ئه‌بێ

بۆیــه‌ ئــه‌م هاوكێشــه‌یه‌ بــۆ ئــه‌وه‌ی ئه‌نجامــی ورد و نزیــك لــه‌ راســتیی نیشــانبدات، باشــره‌ لــه‌ ئاووهــه‌وای شــێدار 

ــه‌  ــه‌ كارهــات، ئه‌‌بێــت كــرداری به‌هه‌ڵمبوونــی راســته‌قینه‌ ل ــه‌ ئاووهــه‌وای وشــك ب ــه‌كار بێــت، چونكــه‌ ئه‌گــه‌ر ل ب

ــت.  به‌رچــاو بگیرێ

S = توانای ئه‌وپه‌ڕی هه‌ڵگرتنی ئاو)په‌نگخوادنه‌وه‌( پاش ده‌ست پێكردنی ئاو رێكردنی سه‌رزه‌ویی/ملم.

لــه‌ رێــگای به‌هاكانــی)CN,S,Ia( و پشتبه‌ســت بــه‌ ناوه‌نــدی بــڕی بارانــی ســاڵانه‌ی ئاو‌زێڵه‌كانــی ناوچه‌كــه‌ 

نه‌خشــه‌ی)7( درووســت كــرا، كــه‌ لــه‌ رێگایــه‌وه‌ ئــاوی رێكــردووی ئاوزێڵــی قه‌ڵاچــوالان ئه‌ژماركــراوه‌ بــه‌ 

به‌كارهێنانــی)Calculator Raster( لــه‌ ئامڕازه‌كانــی شــیكردنه‌وه‌ی شــوێنی)Spatial Analyst Tools( لــه‌ نــاو 

 )2020  – ســاڵانی)2000  نێــوان  بــاران  داتاكانــی  به‌كارهێنانــی  بــه‌  10.8(دا، هه‌روه‌هــا   Arc GIS(به‌رنامــه‌ی

و  گرنگــه‌  ئه‌مــه‌ش هۆكارێكــی  بــه‌رزه،‌  زۆر  رێكــردوو  ئــاوی  قووڵــی  قه‌ڵاچــوالان  ئاو‌زێلــی  لــه‌  ده‌ركــه‌وت، 

یارمه‌تیده‌رێكــی باشــه‌ بــۆ دروێنــه‌ی ئــاو.‌ به‌مــه‌ش زۆرتریــن به‌هــای هاوكێشــه‌كه لــه‌ پله‌)4(دایــه‌ بــه‌)905 

ــه‌  ــه‌ت ل ــه‌، به‌تایب ــه‌ری گشــتی ناوچه‌ك ــژە‌ی)2.37%(ی رووب ــه‌ رێ ــم2(، ب ــه‌)20.8 ك ــه‌ی ده‌كات ــه‌ رووبه‌ره‌ك ــم(، ‌ك مل

ــوان)793.3 – 827.1  ــه‌ نێ ــوو ل ــه‌ی)6(دا ب ــه‌ پل ــردن ل ــاو رێك ــی ئ ــن قووڵ ــه‌، كه‌متری ــه‌ی ئاوڕێژگ ــووری ناوچ باش
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ملــم( لــه‌ ناوچــه‌ی ســه‌رچاوه‌ و ناوچه‌كانــی ناو‌ە‌ڕاســتی ئاو‌زێــڵ به‌تایبه‌تــی ناوچــه‌ دارســتانه‌ چــڕەكان بــه‌ 

ــوان  ــردن نێ ــاو رێك ــی ئ ــای قووڵ ــاوازی به‌ه ــۆ جی ــه‌ ب ــه‌ش ئاماژە‌ی ــژە‌ی)0.64 %(، ئه‌م ــه‌ رێ ــم2( ب ــه‌ری)5.6 ك رووب

ــوان ناوچــه‌ی ڕووپــۆش چــڕ و ناوچــه‌ی نیشــته‌جێبوون،‌  ــه‌ك و نێ ــه‌ لای ناوچــه‌ی ســه‌رچاوه‌ و ناوچــه‌ی ئاوڕێژگــه ل

ــته‌ی)8(.‌ ــه‌. خش ــه‌ی ئاوڕێژگ ــه‌ ناوچ ــراوه‌ ل ــردووی كۆك ــاوی رێك ــی ئ ــۆی روودان ــه‌ ه ــه‌ ئه‌‌بێت ك

خشته‌ی)8( قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌/ملم)Q( له‌ ئاوزێڵی قه‌ڵاچوالان

رێژە‌ی سه‌دیی/%رووبه‌ر/كم2قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌/ملم)Q(ژ

1831.6 – 798.5707.780.78

2882.8 – 844.374.08.45

3886.2 – 860.658.16.63

490520.82.37

5875.6 – 835.99.91.13

6827.1 – 793.35.60.64

تێكڕا

853.9

876.1100

.)Q(سه‌رچاوه‌: كاری توێژە‌ران پشتبه‌ست به‌ ئه‌نجامه‌كانی هاوكێشه‌ی قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌/ملم

نه‌خشه‌ی)6( دابه‌شبوونی به‌های)Ia( له‌ ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌وه‌

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه‌: 1- مانگــی ده‌ســتكردی ئه‌مه‌ریكــی توێــژه‌ران پشتبه‌ســت  ســه‌رچاوه‌: كاری 

.)10.8.1  Arc Gis(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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نه‌خشه‌ی)7( دابوشبوونی به‌های)Q( له‌ ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌وه‌

 OLI/TIRS C1  Landsat8(ئه‌مه‌ریكــی ده‌ســتكردی  مانگــی   -1 بــه‌:  پشتبه‌ســت  توێــژە‌ران  كاری  ســه‌رچاوه‌: 

.)10.8.1  Arc Gis(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3

     :)QV(خه‌مڵاندنی بڕی ئاوی رێكردووی سه‌رزه‌وی

خه‌مڵاندنــی بــڕ ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی ســاڵانه Quantity Volume‌(QV( بــۆ‌ زۆربــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ 

هایدرۆلۆجییــه‌كان گرنگــه‌، بــۆ دروســت كردنــی چینه‌كانــی)Q – Ia – S( ده‌ســتكرا بــه‌ دانانــی هاوكێشــه‌كان 

و داخڵكردنــی بــۆ نــاو به‌رنامــه‌ی)Arc GIS 10.8( و لــه‌ رێــگای به‌كارهێنانــی)Raster Calculator(، لــه‌ نــاو 

ــاوه‌، 2016،  ــد دلي، حــوض وادي كندبن ــف، حمی ــوێنی)Spatial Analyst Tools()خل ــیكردنه‌وه‌ی ش ــی ش ئامڕازه‌كان

ص375 – 376(. پاڵپشــت بــه‌ قووڵــی ئــاوی رێكــردوو لــه‌ رێــگای ئــه‌م هاوكێشــه‌یه‌وه)خلف، حمیــد دلي، وادي المــر 

الجنــوبي، 2016، ص118 – 119(‌‌:

 

كه‌ بریتیه‌ له‌:

QV = بڕی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌ی سه‌رزه‌ویی)م3(.

Q = قووڵی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌ی)ملم(، كه‌ له‌ رێگای هاوكێشه‌كه‌ی سه‌ره‌وه‌ ده‌ردێت.

A = رووبه‌ری ئاوزێڵ)م2(.

1000 = گۆڕین له‌)ملم( بۆ)م(.

ــه‌  ــه‌وت ك ــا ده‌رك ــه‌وه‌)700141140 م3(ە‌، هه‌روه‌ه ــه‌رزه‌وی ناوچــه‌ی لێكۆڵین ــاڵانه‌ی س ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ب

ــردووی  ــاوی رێك ــی ئ ــای به‌رهه‌مهێنان ــه‌ توان ــه‌ ئاو‌زێڵه‌ك ــاڵانه‌ ل ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــه‌ ب ــژە‌ی)80.78 %( ل رێ
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هه‌یــه‌، نێــوان)565098450 – 588523320 م3( كــه‌ زۆرتریــن بــڕە، و ده‌كه‌وێتــه‌ ناو‌چه‌كانــی گژوگیــاوه‌ بــه‌ گشــتی 

به‌پێــی شــیكردنه‌وكانی خشــته‌ی)CN(‌. ده‌رئه‌نجامــه‌كان ئــه‌وه‌ ڕوونده‌كه‌نــه‌وه‌ كــه‌ ئاو‌زێڵــی قه‌ڵاچــوالان بــه‌ 

دڵنیاییــه‌وه‌ بڕێكــی زۆری ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌وی‌ لــه‌ كاتــی زۆربوونــی بــاران بــه‌ تایبــه‌ت لــه‌ وه‌رزی بارانــدا 

ــی  ــه‌ زێ ــی ده‌ڕژێت ــڕە‌ ئاوه‌كان ــه و ب ــی هه‌ی ــی گرنگ ــی هایدرۆلۆج ــه‌ به‌هایه‌ك ــدا ناوچه‌ك ــان كات ــه‌ هه‌م ــه، ل تیادای

بچوكــه‌وه‌، و كه‌متریــن بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســاڵانه‌ ده‌كه‌وێتــه‌ پلــه‌)6(وه‌ و ده‌كاتــه‌)4442480 – 4631760 م3( 

ــه‌ی)8(. ــته‌ی)9( و نه‌خش ــته‌ی)CN( و خش ــیكردنه‌وه‌ی خش ــه‌وه‌، ش ــڕ ده‌گرێت ــتانی چ ــی دارس ناوچه‌كان

خشته‌ی)9( به‌های بڕی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌)QV(/م3 له‌ ئاو‌زێڵی قه‌ڵاچوالان

رێژە‌ی سه‌دیی/%رووبه‌ر/كم2بڕی ئاوی پله‌كان/م3ژ

1588523320 – 565098450707.780.78

265327200 – 6247820074.08.45

351488220 – 5000086058.16.63

41882400020.82.37

58668440 – 82754109.91.13

64631760 – 44424805.60.64

700141140876.1100كۆی تێكرا

.)QV(3سه‌رچاوه‌: كاری توێژەران پشتبه‌ست به‌ ئه‌نجامه‌كانی هاوكێشه‌ی بڕی ئاوی رێكردووی ساڵانه‌/م

نه‌خشه‌ی)8( دابه‌شبوونی به‌های)QV( له‌ ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌وه‌

 OLI/TIRS C1  Landsat8(بــه‌: 1- مانگــی ده‌ســتكردی ئه‌مه‌ریكــی توێــژه‌ران پشتبه‌ســت  ســه‌رچاوه‌: كاری 

.)10.8.1  Arc Gis(به‌رنامــه‌ی به‌كارهێنانــی  و   )2  -Level

.Land Cover 2021 Esri - 2

.Google Earth Pro - 3
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ده‌رئه‌نجامه‌كان:  ده‌رئه‌نجامه‌كان:  
1 – ده‌ركــه‌وت كــه‌ ئاووهــه‌وا یه‌كێكــه‌ لــه‌ كــرداره‌ ســه‌ره‌كییه‌كان، كــه‌ كاریگــه‌ری ڕاســته‌وخۆیی‌ لــه‌ ســه‌ر بــڕی ئــاو رێكــردووی 

ــه. ســه‌رزه‌وی هه‌ی

2 – دوای لێكۆڵینــه‌ی تــه‌واو و ورد لــه‌ ســه‌ر ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ بــه‌ رێــگای ته‌كنیكییــه‌ زانســتیه‌ نوێــكان، ده‌ركــه‌وت كــه‌ ســێ 

جــۆر لــه‌ خاكــی هایدرۆلۆجــی)B,C,D( لــه‌ ئاوزێڵــی قه‌ڵاچــوالان هه‌یــه‌.

لــه‌  ئاوزێڵــی قه‌ڵاچــوالان ده‌ریئه‌خــات، كــه‌  لــه‌   )Initial Abstraction(یه‌كــه‌م به‌هــای ده‌رهێنانــی  ئه‌نجامه‌كانــی   – 3

زیادبوونــی  و  به‌هه‌ڵمبــوون  كه‌مبوونــی  و  گه‌رمــی  پله‌كانــی  دابه‌زینــی  بــۆ  به‌ڵگه‌یــه‌  ئه‌مــه‌ش  خوار)50.8ملم(ە‌وه‌یــه‌، 

ئــاوی رێكــردووی ســه‌رزه‌ویی.

4 – لــه‌ ڕووی به‌كارهێنانــی زه‌وییــه‌وه‌ ده‌ركــه‌وت كــه‌ نزیكــه‌ی)80%(ی رووبــه‌ری گشــتی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه‌ گژوگیــای درێــژ 

و كورتــه‌، و)20%(كه‌یــر دابــه‌ش ئه‌‌بێــت بــه‌ ســه‌ر به‌كاهێنانــی كشــتوكاڵی و دارســتان و نیشــته‌جێبوون و رێگاوبــان و زه‌ویــی 

رووتــه‌ن و پانتــای ئاویــی.

5 – لــه‌ دوای جێبه‌جێكردنــی به‌هاكانــی)CN( ده‌ركــه‌وت كــه‌ ناوچه‌كــه ‌تونــای داچۆڕانــی مامناوه‌نــد بــه‌ره‌و كه‌مــه‌ بــه‌ 

ــی‌  ــه‌ یارمه‌تیده‌رێك ــه‌ ســه‌رزه‌ویی، و ده‌بێت ــر ده‌كات ل ــاو زیات ــرای ئ ــه‌ش خێ ــدا، ئه‌م ــه‌ ناوچــه‌ شــاخاوی زۆر لێژە‌كان ــه‌ت ل تایب

ــداو. ــه‌ شــێوه‌ی به‌ن ــاو ب ــه‌ی ئ ــۆ دروێن ــاش ب زۆر ب

ــه‌وت  ــوالان، ده‌رك ــی قه‌ڵاچ ــاڵانه‌ی ئاوزێڵ ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــی ب ــۆ خه‌مڵاندن ــگای)SCS- CN( ب ــه‌ رێ ــت ب 6 – پشتبه‌س

ــاوی  ــڕی ئ ــن ب ــۆ ناوچــه‌ دارســتانی چــڕ وه‌ك كه‌متری ــاكان و)4442480م3( ب ــۆ ناچــه گژوگی ــوان)588523320 م3( ب ــه‌ نێ ــه‌ ل ك

ــای ورد. ــتهێنانی دات ــۆ به‌ده‌س ــه‌رزه‌ویی، ب ــردووی س رێك

و  دروێنــه‌  ئه‌‌كرێــت  ده‌گاتــه‌)700141140م3(،  و  زۆر‌  بڕێكــی  بــه‌  تیادایــه  رێكــردووی  ئــاوی  لێكۆڵینــه‌وه‌  –ناوچــه‌ی   7

ئاوزێڵه‌كــه.‌‌ گه‌شــه‌پێدانی  بواره‌كانــی  هه‌مــوو  وه‌به‌رهێنانــی  بــۆ  به‌كاربهێنرێــت  و  گه‌نجینه‌بكرێــت 

پێشنیاره‌كان: 

1 – بــڕی باشــی‌‌ ئــاوی رێكــردوو لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌وه وای كــردووه‌، كــه‌ به‌هــای هایدرۆلۆجــی گرنگــی هه‌بێــت و ده‌كرێــت 

ــه‌ت  ــه‌ تایب ــه‌ ب ــنوری ئاوزێڵه‌ك ــۆ ده‌ره‌وه‌ی س ــی ب ــی به‌فیروودان ــه‌ جیات ــه‌ ل ــه‌پێدانی ناوچه‌ك ــۆ گه‌ش ــت ب ــودی لێوه‌ربگیرێ س

كــه‌ خــودی ناوچه‌كــه‌ پێویســتی بــه‌ ئــاوه‌. 

2 – توێــژە‌ر پێشــنیاری جێبه‌جێكردنــی كۆمه‌ڵێــك لــه‌ رێگاكانــی دروێنــه‌ی ئــاو ده‌كات، لــه‌ رێگایــه‌وه‌ كۆنترۆڵــی ئــاوی رێكــردوو 

بكرێــت لــه‌ كاتــی بارانــدا، و دواجــار به‌كارهێنانــی بــه‌ شــێوه‌یه‌كی دروســت.

ــژە‌ر پشــنیاری دروســت كردنیــی  ــه‌ توێ ــد ئاوزێڵێكــی لاوه‌كــی، بۆی ــه‌ چه‌ن ــه‌ ل ــه‌وه‌ برێتی ــه‌وه‌ی ناوچــه‌ی لێكۆڵین ــه‌ر ئ ــه‌ ب 3 – ل

ــاو  ــه‌ ئ ــر‌ پێویســتیان ب ــه زیات ــه‌ی ك ــه‌و ناوچان ــۆ ئ ــه ســه‌ره‌كییه‌كان ده‌كات، و ئاڕاســته‌كردنی ب ــڕە‌وه‌ ئاویی ــه‌ ســه‌ر ڕێ ــداو ل به‌ن

ــه‌‌ده‌ن. ــرزه‌وی ئ ــاوی ژێ ــده‌ری ئ ــی خۆراك ــه‌ یارمه‌ت ــه‌ی ك ــه‌و ناوچان ــۆ ئ ــته‌كردنی ب ــان ئاڕاس ــه‌، ی هه‌ی

ــه‌وه‌ی  ــۆ كه‌مكردن ــی، ب ــش روودان ــاو پێ ــینیكردنی لاف ــۆ پێش ــت ب ــش وه‌خ ــه‌وه‌ی پێ ــته‌می ئاگاداركردن ــی سیس 4 – دامه‌زراندن

زیانــه‌كان، بــه‌ رێــگای نموونــه‌وكان هه‌ســتكردن لــه‌ دووره‌وه‌ كــه‌ وێنه‌یه‌كــی ڕاســته‌قینه‌ و ڕوون ده‌دات، بــۆ جۆره‌كانــی هــه‌ور 

ــه‌  ــه‌ بچوك ــوێنی جۆگ ــی ش ــا دیاریكردن ــی، هه‌روه‌ه ــه‌رڕووی زه‌وی ــه‌ س ــه‌وه‌ی ل ــه‌ی و كۆبون ــاران  و بڕە‌ك ــی، ب و تایبه‌تمه‌ییه‌كان

ســه‌ره‌تاییه‌كان، كــه‌ ســوودیان هه‌یــه‌ بــۆ پێشــبینیكردنی روودانــی ئــاوی رێكــردوو و دواجــار پاراســن و خــۆلادان لــه‌ روودانــی 

لافــاو. 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

34

ــه‌  ــه‌ت ل ــه‌ تایب ــه‌رزه‌ویی ب ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــی ب ــه‌ كردن ــۆ پێوان ــی ب ــتگه‌ی هایدرۆلۆج ــی وێس ــه‌ دانان ــته‌ ب 5 – پێویس

ســه‌ر كه‌ناڵــه‌ ســه‌ره‌كییه‌كانی ئاوزێڵــی قه‌ڵاچــوالان و ئاوزێڵــه‌ لاوه‌كییه‌كانــی، تاوه‌كــو زیاتــر ســوود بــه‌ گه‌شــه‌پێدانی 

ــرۆی.  ــی م ــه‌ر به‌كارهێنانێك ــان ه ــاو ی ــه‌ی ئ ــگای دروێن ــه‌ رێ ــدات ل ــه‌ ب ــی ئاوزێڵه‌ك وه‌به‌رهێنان
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الملخص:الملخص:
تعتــر المیــاه الســطحیة انعكاســا للظــروف المناخیــة والطوبوغرافیــة للحــوض في منطقــة الدراســة، ویۆثــر علــی تقدیــر كمیــة المیــاه 

الجاریــة علــی الســطح داخــل الحــوض، كذلــك یمكــن قیــاس كمیــة المیــاه الجاریــة في الحــوض ومعرفــة فــرات الزیــادة او الشــحة 

المائیــة فــی هــذا الكمیــة، وفي النهایــة الاســتفادة منهــا لجمیــع المجــالات والاســتخدامات، حــوض قه‌ڵاچــوالان احــدی الاحــواض 

المائیــة الواقعــة شــال مدینــة‌ الســلیمانیة بمســاحة)876.1كم2( وجمیــع مصــادر میاههــا داخــل حــدود اقیلــم كوردســتان العــراق. 

ــام  ــرة، یتوجــب القی ــة او قصی ــة فــی مواســم واوقــات معین ــرة، وتســاقطها بكثاف ــذب الامطــار فــی الســنوات الاخی بســبب تذب

بالدراســات والابحــاث لمعرفــة حجــم وكمیــة المیــاه الجاریــة علــی الســطح، ومعرفــة مــا اذا كان بالامــكان الاســتفادة منهــا لتنمیــة 

واســتثمار منطقــة الدراســة.
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مــن هنــا ومعتمــدا علــی طریقــة Curve Number-Soil Conservation Service (SCS – CN( الخاصــة بتقدیــر عمــق وكمیــة 

ــات كثیفــة، اراضي  ــة، غاب ــا ســبعة استخدامات)مســطحات مائی ــن ان المنطقــة له ــی ســطح الارض ســنویا، تبی ــة عل ــاه الجاری المی

زراعیــة، اراضي عشــبیة، اراضي ســكنیة، اراضي جــرداء، طــرق معبــدة(، وتبیــن ایضــا ان اكــر كمیــة للمیــاه الجاریــة علــی الســطح 

تقــع فــی منطقــة نباتــات الاعشــاب بقــدر حــوالي)588523320م3( واقــل كمیــة فــی مناطــق الغابــات والاشــجار الكثیفــة بقــدر 

ــاه المتدفقــة فــی الحــوض وصلــت الــی حــوالي)700141140م3(. أخــراً ، تعــد  ــة للمی ــة الاجمالی حــوالي)4442480م3(، وان كمی

بياناتنــا حيويــة جــدًا للحكومــة المحليــة وأصحــاب الاســتثمارات في المســتقبل لكيفيــة التعامــل مــع میــاه هــذا الحــوض.

الكلمات المفتاحیة: هایدرولوجي، تقدیر، الجریان السطحي، نموذج)SCS –CN(، حوض قه‌ڵاچوالان.

Hydrological Estimation for the Runoff of Qalachwalan Basin using Hydrological Estimation for the Runoff of Qalachwalan Basin using 
(SCS – CN) Method(2000 – 2020)(SCS – CN) Method(2000 – 2020)

Summary: Summary: 

The surface water is a reflection of the climatic and topographical conditions of the basin in the 

study area, and affects the estimation of the amount of runoff water on the surface inside the basin. 

It is also possible to measure the amount of running water in the basin and know the periods of 

increase, and water scarcity in this quantity, on the other hand, take advantage from water for 

all fields and uses. Qalachwalan basin is one of the water basins located at north of the city of 

Sulaymaniyah with an area of (876.1) km2, and all of its water sources are within the borders of the 

Kurdistan Region of Iraq.

 Due to unsteady rain and heavy precipitation in the recent years, therefore, it was necessary to 

conduct some researches to know the size and amount of runoff, besides, to see if it is possible to 

benefit from it for the development and investment of the study areas. 

Accordingly, Soil Conservation Service- Curve Number (SCS – CN) Method has been used used 

to estimate the depth and amount of the annual runoff. From this study it became clear to us that 

the area has seven uses (Bodies of water, dense forests, agricultural lands, grasslands, residential 

lands, barren lands, paved roads. Besides, it appeared that the greatest amount of runoff, which lies 

in the grassland equals to (588523320) m3, and the smallest amount with (4442480) m3 lies in the 

forest area. So, we discover that the total amount of the basin water reached about (700141140) m3. 

Finally, our data are very vital for the local government and stakeholders in the future to how to 

deal with this water basin especially with unsteady precipitations.

Keywords: Haydrology, Estimation, Runoff, (SCS – CN) Model, Qalachwalan basin.Keywords: Haydrology, Estimation, Runoff, (SCS – CN) Model, Qalachwalan basin.


